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A Kozlekedésinformatikai és Telematikai Egyetemi Tudaskézpont
a Budapesti MUszaki F&iskola 0néllo kutatasszervezesi és kutatas-
menedzselési egysége, amely a féiskola nemzetkozileg is jegyzett
kutatokozosségeire épitve, az ipari partnerekkel egytttmuidkodve,
magas szellemi hozzaadott értéket képvisel® kutatas-fejlesztési és
iInnovacios projekteket szervez és valosit meg, melyek k6zéppont-
jaban az Intelligens Kozlekedési Rendszerekkel kapcsolatos hazai
tudasbazis megalapozéasa all. A Tudaskdzpont tevekenysegét a
Nemzeti Kutatasi €s Technoldgiai Hivatal tamogatasaval, vallalati
partnereivel kozosen vegzi, gondoskodva a megszerzett tudas
visszacsatolasarol az oktatasba. A Budapesti MUszaki Féiskola altal
vezetett konzorcium ipari partnerei a Knorr-Bremse Vasuti Jarmu
Rendszerek Hungaria Kft,, a Ramsys Zrt., €s az SDA Studio Kft. A
konzorcium kilsé tamogaté partnerei az Inventure Autoelektroni-
kai Kutato és Fejleszté Kft., a TARKI Tarsadalomkutatasi Intézet Zrt.,
valamint a Budapesti Kozlekedési Zartkorden Mdkadé Rt.
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AZ EVES JELENTESBEN SZEREPLO KEPEK ILLUSZTRACIOK, ELTERHETNEK A VALOSAGTOL

Ez a kiadvany az illetékes kuratérium dontése alapjan a Nemzeti Kutatasi és TechnolG6giai Hi-
vatal tdmogatasaval, a MAG Zrt. altal lebonyolitott Pazmany Péter Program (Regionalis Tu-
daskozpontok) keretében jelent meg.
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1.1. projekt: CVIS platformon alapulé alkalmazasok fejlesztése

1.3. projekt: Rendkiviili események kezelése

2.1. projekt: Tébbszerveres architektira ITS feladatokra

2.2. projekt: Biztonsagkritikus és valdsidejd szoftverek fejlesztésének metodikdja

2.3. projekt: JarmUviselkedés automatikus analizise
2.4. projekt: Forgalmi rendszerek analizise és iranyitasa
3.11. projekt: Alkalmazasi lehetdségek vizsgélata

3.12. projekt: Min&ség biztositas

Publikaciok

Szervezeti felépités

Ipari partnerek bemutatasa

Fliggetlen kdnyvvizsgaldi jelentés

Mingségiranyitas (ISO 9001)

Elérhetéségek
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Teljesitményindikatorok

EREDMENY 2007 2008 2009 TERV 2009 TENY

1. A projekt hasznosithat6 eredménye
+ Kifejlesztett Gj
- termék (db) =
- szolgaltatas (db) -
- technoldgia (db) 1
- alkalmazas (db) 1
- prototipus (db) 3
+ Benyujtott szabadalmak szama
- hazai (db) - - 2 -
- PCT (db) - - - -
- kulfoldi (db) - — - -
+ Megadott szabadalmak szama
- hazai (db) - - - -
- PCT (db) - — - -
- kulfoldi (db) - = - -
+ Egyéb iparjogvédelmi oltalom (db), pl.: védjegy, mintaoltalom) - - 1 -
+ Publikdciok (el6adédsokat is beleértve) 17 23 20 27
- Hazai (db x impact faktor) 2 12 4 9
- Nemzetkdzi (db x impact faktor) 10 11 4 18
+ Disszertéaciok
- PhD (db) 1 - 1 -
- MTA Doktora (db) - - - 1
+ Eredményezett-e (j nemzetkozi projektet? (I/N) I I | I
+ Oktatasban/képzésben hasznositjak-e a projekt eredményeit? (I/N)? I I | I
+ A projektbe bevont

(S0 R S |
|
N P NN

- egyetemi hallgatok szama (db) 4 4 5 7

- PhD hallgat6k szama (db) 3 3 3 -

- fiatal kutatok szdma (db) 1 1 1 1
+ A projekt révén tudomanyos fokozatot szerzett kutatok szama (db) - - 3 -
+ A projekt révén létrejott munkahelyek szdma

- véllalkozasokban (db) - 1 2 5

- kutat6helyeken (db) 3 3 3 2

- Ebbdl kutatéi munkahely (db) 1 2 2 3

(Megjegyzés: teljes munkaidé egyenértékben)

4. Gazdasagi hasznositas

+ A kozpont tevékenységében résztvevd

- kutat6helyek szama (db) 2 2 3 3
- véllalkozasok szama (db) 5 5 5 5
+ Alétrejott Uj vallalkozasok szama (db) - - 1 1
+ Alétrejott j vallalkozasok arbevétele (Ft) - - 20 MFT -
+ Megtortént-e a projekt eredményeinek gazdasagi hasznositasa? (I/N) Ha igen, milyen N | | I
maédon? (pl. termékértékesités, licence, know-how értékesités stb.)
+ Az eredményt hasznosit6 cég(ek) szama (db), elérhetésége - 1 (BKV) 3 3
+ A projekt eredményként létrejott
- Tobblet arbevétel (Ft) - 5 MFT 80 68 M
- ebbdl export arbevétel (Ft) - - 40 -

- Koltségek csokkenése (Ft) - - - -
+ A projekt hozzajarult
- afenntarthato fejl6déshez és a kornyezetvédelemhez? (I/N) |
- az esélyegyenléség megvaldsitdsdhoz? (I/N) |
- abiztonsaghoz? (I/N) |
- aregiondlis egyenl6tlenségek mérsékléséhez? (I/N) |
+ A projekt eredményeinek nyilvanos bemutatasa megtortént-e (I/N) és milyen médon
- Szakmai kdrokben | | | |
- Nagykozonség korében | | | |
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Elvart eredmények megnevezése

Kooperativ alkalmazas tesztspecifikécioja, ill. el-
végzett tesztek adatainak elemzése

Hiba- és balesetdetektalo és kilonb6z4 riasztas-
tipusok megkulénboztetett tovabbitasara alkal-
mas szoftver vizsgalatara alkalmas szimulacios
kornyezet

Hiba- és balesetdetektalo és killonb6z6 riasztas-
tipusok megkilonboztetett tovabbitasara alkal-
mas szoftver tesztspecifikacioja, ill. az elvégzett
tesztek kiértékelése

Tobbszerveres jarmuiranyito rendszer

Pilot projekt

Fejleszt6i rendszer elemzése

Optimalizalt analizis-eredményeket megjelenits
szoftver

Analizis-eredményeket megjelenitd szoftver

Forgalom optimalizalasanak modszerei

Forgalomiranyit6 eljarasok

Tesztjelentés

CVIS alkalmazasi lehetéségek analizise

Mindéségbiztositasi kézikonyv

Megjegyzés
Menetoptimalizalo rendszer tesztelése valds
jarmGves Uzemben.

A szimulacios kornyezet egy a jarmGveken elhe-
lyezet onboard eszk6zdkkel GPRS kapcsolaton
keresztiil kommunikal6 szerveralkalmazas teszt-
jére szolgal. Itt a GPRS kapcsolatot egy TCP/IP
szoftverinterfész szimulalja, emdgott tobb szaz
kliens adatai general6dnak, nagy terhelést adva
aszervernek.

(1) szimul&cids teszt kdrnyezet illetve onboard
rendszer tesztelése ebben a kornyezetben, va-
lamint

(2) hiba- és balesetdetektalo és kilonboz6 riasz-
tas-tipusok megkiilénboztetett tovabbitasara
alkalmas szoftver adatainak statisztikai elemzé-
se

A tobbszerveres jarmUiranyito rendszerek in-
formatikai problémainak modellezésén tilme-
néen megvizsgaltuk az adatok biztonsagara vo-
natkozo technoldgiai feltételek teljesithetésé-
gének kritériumait is.

Kozlekedésinformatikai adatfeldolgozé rendszer
pilot megvalésitasa és dokumentacidja.

A kivalasztott fejlesztési metodika bevezetése
és hasznalata (tavoli eszkdzok hibariportjai, ta-
voli SW frissitési opcio, statuszjelentések).

Az alprojekt folytatasaként megallapodtunk az
"ISEC - Institute of Engineering of Coimbra" kép-
visel6jével, Nuno Miguel Fonseca Ferreira Urral,
hogy a legkdzelebbi alkalmas ciklusban kdzos
TET palyazatot nyujtunk be jarmGvek dinamikus
kornyezetben valo lokalizacios problémainak
(SLAM -- Simultaneious Localization and
Mapping) megoldasa témajaban.

Az optimalizalas technolégiai-tudomanyos
modszereinek vizsgalata soran fény deriilt azok
korlataira is, ezért tanulméanyoztuk a forgalom-
iranyitas jogi/gazdasagi/szervezéstudomanyi as-
pektusait is.

HMI (ember-gép interfész) tesztelése valos
Uizemben.

A CALM kommunikéciés protokollra és a FOAM
fejlesztési feluletre épul6 ITS alkalmazasok
szambavétele dokumentum. Tipikus alkalmaza-
sok, azok feltételei és hasznosulasuk.

A kommunikécios referencia platform
validacidja és a vonatkoz6 szabvanyokhoz illesz-
tése.
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ITS alkalmazésok

A novekvé utas- és aruszallitasi igény, a kdrnyezeti terhelés csokkentésének kényszere, valamint
az utas- és arubiztonsag fokozasanak sziikségessége Uj megoldéasokat kivan. Versenyképes
megoldésokat az un. intelligens kdzlekedési rendszerek kindlnak, melyek definialasa és megva-
|6sitasa e program feladata.

Az intelligens kozlekedési rendszerek ereje elsésorban abban rejlik, hogy a konvencionlis
megoldasok ,intelligens” jarmavon beldli, jirmdvek kozotti, valamint jarm és infrastruktdra ko-
z06tti 6sszekotésével Ujszer( szolgaltatasokat képes nyUjtani. A szolgaltatasok spektruma a flotta-
ill. forgalomiranyitastdl, a kritikus forgalmi helyzetek és balesetek elkeriilésén at a segélykérések
automatikus tovabbitasaig, vagy a nagypontossagu és -aktualitasu forgalmi informaciok eléalli-
tasdig terjed. A jovében a vezeték nélkili, valds-idejl és nagy megbizhatdsagl kommunikécios
hélozatok tovabbfejlédésével az ITS alkalmazasok széles korben elérhetévé valnak. Fokuszunk
elsésorban a kotottpalyds kdzlekedés hatékonyabbd tétele felé iranyult.

Forgalmi rendszerek modellezése

A forgalmi rendszerek modellezése elkerllhetetlen e rendszerek tervezése, mikddtetése és
szabdlyozésa szempontjabdl. Megfelel6 modellezésre épitve olyan irdnyitasi és szabalyozasi
stratégiak dolgozhatok ki, melyek segitségével a forgalombiztonsag, kapacitaskihasznaltsag és a
gazdasagossag novelhetd. lgaz ez egyarant Ujonnan létesftett és mar meglévd infrastruktdrara,
azaz bizonyos mértékU keresletndvekedést jelentdsebb beruhazas nélkil is ki lehet elégiteni.

A kozlekedési haldzat, mint rendszer tartalmazza a kozlekedési eszkozoket, a kdzlekedésben
résztvevd human elemeket, valamint a kozlekedési infrastruktdrat, amely elsésorban a palyat je-
lenti, de szerves alkotoeleme a forgalomiranyitds is, mely a héaldzat mikodését befolyasolja. El-
sésorban autopdlya és vérosi forgalomszabélyozas esetén az intelligens kozlekedési rendszerek
maodszereinek felhasznaldsaval elérheté az infrastruktira optimélis kihasznéltsaga. Programunk
a kozlekedési rendszer felsorolt elemeit kiilon-kilon és 6sszhatasaiban is vizsgalta.

Platformrendszerek
Az intelligens kodzlekedési rendszerek fejlédésének kulcskérdése a megfelelé kommunikacios
hal6zat kialakitasa. A jarmU-jarmu és a jarmu-kornyezet kozotti kommunikaciot annak savszéles-
sége, megbizhat6saga és valaszideje alapjan tobb osztalyba lehet sorolni. A kdzlekedési rend-
szer 4ltal nyujtott funkciéd hatérozza meg, hogy elébbi kritériumok alapjan milyen kommunikéa-
ci6s modot kell valasztani.

A platformrendszerek program olyan platform kifejlesztését tlzte ki célként, mely valaszt tud
adni a kilonbozéféle adatétviteli igényekre. A telekommunikacié fejlédésével a legkritikusabb
feladatnak a mozgé objektumok kdzétt 1évé valdsidejl és nagy megbizhatésdgl kommunika-
Ciot tartjuk. Két vagy tébb jarma, mely egymashoz képest tetszéleges sebességgel és palyan ha-
lad el egymds mellett, megfeleléen gyors és megbizhatd kommunikdciéval aktiv biztonsagi
funkciok megvalositasara lehet képes. Természetesen egy rendelkezésre all6 infrastruktira
olyan informaciék tovabbitaséra is képes, mely kozvetlen gazdasagi elénydkhoz juttathatjdk an-
nak felhasznaldjat. Programunk elsésorban a kommunikaciés platformrendszerek kidolgozasa-
val foglalkozott.

KITT Eves jelentés 2009
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Osszesitett pénzigyi mutatok

TAMOGATAS BEVETEL

PROGRAM / PROJEKT OSSZKOLTSEG ~ TAMOGATAS z OSRAég INTENZITASA (NETTO)

[%]

1.1. CVIS platformon alapulé alkalmazasok fejleszté- 32610066 13044 027 19566 039 40 -
se

1.3. Rendkivilli események kezelése 24 456 646 15433 608 9023038 63 -
2.1. Tobbszerveres architektura ITS feladatokra 8897505 8897505 0 100 -
2.2. Biztonsagkritikus és valdsideju szoftverek fej- 36 418 652 13371784 23046 868 37 -
lesztésének metodikaja

2.3. JarmUviselkedés automatikus analizise 18978 220 18978 220 0 100 -
2.4. Forgalmi rendszerek analizise és iranyitasa 11012983 11012983 0 100 -
3.11. Alkalmazasi lehetéségek vizsgalata 27791357 10 087 286 17704 071 36 -
3.12. Min8ség biztositas 20592 499 7796 854 12795 645 38 -
NKTH-Shenzen palyazat soran konzorciumi - - - - 66106000

partnerként elnyert 6sszeg

Engineering Capacity Building Program keretében - - - - 2320000
elnyert timogatési 6sszeg

Az 0sszkoltségek megoszlasa cégek szerint

EBMF mKB =R5 - SDA ml. m2 =3

Az 6sszkdltségek megoszlasa programok szerint

1. 2 3
=l. =2 =3, mBMF mKE mRS © SDA
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Az Orszaggylés 2009. november 23-4n elfogadta a Felsé-
oktatasi toérvény modositasat, amelynek egyik rendelkezé-
se értelmében a Budapesti MUszaki Féiskola jové év januar
1-jétsl Obudai Egyetem néven folytatja mikodését. A tor-
vény 18. § (3) bekezdése szerint egyetem az a fels¢oktatasi
intézmény, amelyik ,legaldbb két képzési teriileten jogo-
sult mesterképzésre, valamint legaldbb egy tudomanyte-
rileten doktori képzésre és doktori fokozat odaitélésére,
feltéve, hogy a felsGoktatdsi intézmény munkaviszony, il-
letve kozalkalmazotti jogviszony keretében foglalkoztatott
oktatdinak, kutatoinak legalabb egyharmada tudomanyos
fokozattal rendelkezik” — vagyis a néwvaltozds mindségi
véltozast is jelent.

A BMF kdzpontja megalakulasa 6ta Obuda, itt épiilt fel az
Uj kozponti épllet, és a feldjitasra vard 400 f6s kollégiu-
munk is itt taldlhatd. A fels¢oktatasnak komoly térténelmi
hagyomanyai vannak a varosrészben: a varos elsé — egy-
ben az orszag masodik — egyetemét, az Obudai Egyetemet
Zsigmond kirdly alapitotta meg 1395-ben, majd alakitotta
Gjja 1410-ben; vagyis az Obudai Egyetem Ujraalapitasanak
600. évforduldjan alakul meg az orszdg masodik egyete-
mének szellemiségét tovabbvivé ,uj Obudai Egyetem”.

Az egyetemmé vélas folyamaténak egyik [épése volt a
KITT 2006-0s megalakitdsa és mUkodtetése, hiszen intéz-
ményfejlesztési stratégiank egyik sarkalatos pontjaként a
féiskoldanak — a rendelkezésre all6 human eréforrasok és
targyi kapacitasok minél jobb felhasznalasaval — a kutatas-
fejlesztés teriiletén hatékonyabban kell vallalkoznia. A Tu-
daskozpont kildetése éppen az lzleti alapon elérheté in-
terdiszciplinaris tuddsszolgdltatas, amely egy fels¢oktatasi
intézmeény véllalkozasi tevékenységének alapjat jelentheti.

Ugyanakkor nagyon fontos, hogy a Tudaskdzponton ke-
resztlil megszerzett és konszolidalt tudas ,értékesitése” ne
legyen egyirany(, célunk, hogy az ipar altal igényelt és al-
talunk rendelkezésre bocsatott tapasztalat minél révidebb
idén belll jelenjen meg a féiskolai oktatdsban. A harom-
ciklusi képzés osszekapcsolasa a projektalapon végzett
kutato-fejleszté munkdaval az oktatoi és tudomanyos utan-
pétlas biztositasanak talan legfontosabb eszkéze, hiszen ez
altal a tehetséges hallgatdék szdmara a teljes akadémiai
életpalya bejarhatéva valik, ugyanakkor az iparnak is egyre
nagyobb sziksége van tudomanyos alapokkal rendelkezd,
kreativan gondolkodd, fejlesztésre is képes munkaerdre.

A 2009-es év a Tudaskdzpont inkubacids, azaz az allami
tamogatassal vald mikodésének utolsd éve volt, az itt
meghozott, jovére vonatkozd dontések alapvetéen meg-
hatdrozzak az elkdvetkezé idészak mikodésének eredmé-
nyességét. Négy éve, a palyazat beadésakor hataroztuk
meg a Tudaskozpont feladatait, amelyek eddigi teljesiilése
a projekt zarasa kapcsan mar értékelhetd és értékelendé.
Bizonyos tekintetben til-, bizonyos tekintetben alulteljesi-
tettlik az abban foglaltakat. Tulteljesitettiik, hiszen a szak-
mai tevékenységi kortink, ezen beldl is a kilsé megbiza-
sokkal szerzettek, joval szélesebb spektrumuva valt, mint
azt eredetileg terveztilk: a technologiai fejlesztések jogi,
kozgazdasagi, és szocioldgiai aspektusainak atfogé vizsga-
lata nem szerepelt az eredeti célkitlzéseinkben, viszont
egyértelmlien megmutatkozott az e terleteken folytatott
hianyp6tl6 kutatasok iranti gazdasagi és tarsadalmi igény.

Teljesitettik, hiszen kialakitottuk azokat a struktirakat,
amelyek a piaci viszonyok mellett feltétlenil sziikségesek
az eredményes mUkodés biztositasahoz, létrehoztuk, be-
vezettik, mértik és sziikség esetén médositottuk az Uzleti
folyamatainkat. Elfogadotta tettiik az egyébként erre nem
felkészult féiskolai kbrnyezetben a koltség-alapl pénziigyi
tervezést és elszamolast. Varakozason felll sikertlt kapcso-
latokat kialakitanunk a megcélzott szolgaltatast igénybe
vevé vallalatokkal, és a szigorlan vett mdszaki egyuttmU-
kddésen tul is részt vesziink Uzleti tipusa tervezési felada-
tokban is. Ezért a jovébeli stratégidnkban erételjesebben
fog megjelenni ez a tipusu szakértéi tevékenység.

Néhany terlleten ugyanakkor nem értik el a megcélzott
szintet, ez azonban nem a szandék hianyabdl, hanem ob-
jektiv tényezékbdl fakadt. Az Unids projekten tdl nem tud-
tunk kialakitani tovéabbi jelentés kilfoldi kapcsolatokat, a
nemzetkdzi kompetencia centrumma valas folyamata még
csak a kezdeti fazisaban tart, ezért a céljaink Gjrafogalma-
zésa sziikseéges. A tudéasintegrécio sem valt teljes vertiku-
muvé, ennek indoka az féiskolai struktirdban keresendé:
az interdiszciplinéris mikddésforma nehezen kezelhetd.

Mindezek tukrében a Tudaskozpont stratégidjat igy mo-
dositottuk: célunk a nemzetkdzi tendenciakat, eredme-
nyeket figyelembe vevé és felhasznéld, azonban hangsu-
lyozottan a hazai igényeket kielégité, elsésorban a felépi-
tett komplex tudast igénylé gazdasagi szerepldkkel vald
hatékony egyttmukodés.

KITT Eves jelentés 2009
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A 2009-es év tartalmazta eddigi legtébb kihivast a Tudaskdzpont életében. Az allamilag ta-
mogatott projektjeink keretein belll kifejlesztett rendszereknek és kidolgozott eljarasok-
nak a lezaré teszteken és analiziseken kellett bizonyitaniuk. Emellett folytatni kivantuk a
részben tisztan Gzleti partnerekkel folytatott egyuttmiikodéseinket is, melyeket azonban
nagyban megnehezitett a jarmiigyarté és szallitmanyozo vallalkozdsokat killdndsen sajto
nemzetkozi gazdasagi valsag. A korabban kialakitott hosszu tavu stratégiai terviinket is
hangolnunk kellett a jelentésen bizonytalan piaci kdrnyezet miatt: tevékenységlink suly-
pontjat a kordbban is fontos tudasintegraciéra és technoldgiai transzferre helyeztik at. A
tovabbiakban a felsorolt terleteken végzett munkat, illetve annak eredményeit ismertet-
juk részletesen.

Szakmai attekintés

Szakmai tevékenységiink vezérfonalat a palyazatban meghatérozott feladatok adtak. A 2009. év
feladatai egyfajta lezarasat képezték a kapcsolodd kutatds-fejlesztési  tevékenységeknek,
amennyiben a kifejlesztett rendszerek mUkodését tesztelni kellett, illetve a kidolgozott eljarasokat
részletes analizisnek kellett aldvetni. A palyazati témakhoz kapcsoléds, azokra épité
egylttmukodéseinket piaci partnereinkkel nagyban bearnyékolta a nemzetkdzi gazdasagi vélsag
okozta visszaesés a kozlekedési agazatban. Emellett olyan hazai sajatsagok is visszavetették a
palydzaton tulmutaté egydttmikodésiinket, mint a BKV Zrt. kordl kialakult bizonytalansagok.
Ugyanakkor Uj egyuttmUkodési teruleteket kerestink az innovécidohoz koétédé gazdasagi €s
tarsadalmi kérdések integréalt és hatékony kezelésének eléseqgitésére.
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Az TS alkalmazéasok” cimU program keretében olyan intelligens kdzlekedési rendszer-alkalmazasok
specifikdlasat és megvaldsitasat tlztik ki célul, melyekkel a flottalizemeltetés biztonsagosabbs,
gazdasdgosabbd, és nem utolséd sorban kornyezetbaratabbd tehetd. Ennek kapcsén kialakitottunk
egy moduléris felépitésl, skaldzhatd, modelljarmives teszt-kdrnyezetet, ahol az elméleti
eredmények gyors, kvalitativ ellendrzése koltséghatékonyan elvégezheté. A konzorcium a Knorr-
Bremse Hungaria Kft. vezetésével kifejlesztette egy tipikus flottamenedzsment rendszer f6 elemeit,
amelyen az intelligens irdnyftasi stratégiak hatékonysaga gyakorlati mikddés kozben is vizsgalhato.

A ,Forgalmi rendszerek modellezése” program négy projektje a jové kozlekedési infrastruktirajaval
szemben tamasztott kovetelményeket kivanja megfogalmazni és egyben megoldasi javaslatok
formajaban kielégiteni. A kozlekedési infrastruktaraval kapcsolatos kérdéseket egyrészt a sziikséges
hardver- és szoftverrendszerek architekturajanak, fejlesztési modszereinek probarendszer szint(
kialakitasaval, masrészt a forgalmi rendszerek mikro- és makroszint(i elemzésével és iranyitasaval
jartuk korbe. A Budapest Mlszaki Foiskola vezetésével jelentés elméleti eredmények mellett
kerestik a gyakorlati megvaldsithatdsag lehetdségeit is, a Tudaskdzpont e téren a jovot tekintve
jelentds piaci egylttmikodési potencialt tudott kialakitani.

A ,Platformrendszerek” program a jové intelligens kozlekedési rendszereiben (ITS) kulcsfontossagu
jarma-jarmd - (V2V),  valamint  jarmd-infrastruktara  (V2l)  kommunikéciés  rendszerek
alaptechnoldgiainak kialakitasaval foglalkozik. A program magaba foglalja mind a kommunikacios
eszkdzrendszernek, mind az ITS alkalmazasok specidlis igényeit kiszolgald szoftvereknek és
protokolloknak a nemzetkozi eredményeket messzemenden figyelembe vevo kutatas-fejlesztését. A
program vezetdje a Ramsys Zrt, amelynek Kutatds és Technoldgia Csoportja nagy nemzetkozi
projektekben valo részvétele révén (CVIS, Car-2-Car) az élenjaro technoldgidk ismerete birtokaban,
képes olyan innovativ megoldasok kifejlesztésére, amelynek magyarorszagi és nemzetkozi
hasznosithatdsaga, éppen a kordbban emlitett és az alkalmazasokért felelds tarsprojektek
kozremUkodésével, a vildagban elfogadott legkorszerlibb médszerek alapjan is biztositott lesz.

KITT Eves jelentés 2009
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A V2V és V2l kommunikacid az ITS alkalmazasok extrém mértékben vald globalizaltsaga
kovetkeztében kiemelten fontos, hogy a médszerek és vonatkozé technolégidk szabvanyosak és az
egyes térségek és jarmUipari szerepldék kozotti harmonizaltak legyenek. Ezért is kiemelkedd
jelent6ségu az a tevékenység, amit a Ramsys Zrt. munkatarsai az 1SO, IEEE és ETSI szabvanyositasi
folyamataiba kapcsolddva végeznek. A program projektjeinek tamogatésaval lehetéség nyilott a
CVIS kommunikécids architektira bedgyazott rendszerekre torténdé jelentds tovabbfejlesztésére.
Kialakitdsra kertlt az innovativ iPOM (Particle Architecture for Mobile Interoperability)
kommunikacios rendszer architektdra, amely a CVIS minta-alkalmazas altalanositasaval és elosztott
maéda implementacidjaval hatékony megvaldsitasi alternativakat kinal V2V és V2| rendszerek
felallitdsahoz.

Emlitésre mélto az a kutatasi munka, melyet a Pénziigykutatd Zrt. kozremdkodésével végeztink, s
mely az eredeti munkatervben nem szerepelt. Torlédas elérejelzé rendszerek sikeres bevezetéséhez
szamos eléfeltételnek kell eleget tenni. A rendszert informacio-technoldgiai, gazdasagi, pénziigyi,
jogi és intézményi aspektusok befolyasoljak. Els¢ korben kidolgoztunk megoldésokat az egyes
terliletekre, és értékeltiik azokat. Majd kidolgoztunk alternativ megoldasi csomagokat, ahol az egyes
teriiletekre koherens megoldashalmazokat fogalmaztunk meg. A kdzlekedéstorlodas kezelésénél
kulcsfontossagl az adatmindség, a rendszer gazdasagi és pénzlgyi sikere nagyban fligg a
technoldgiai szolgaltatds minéségétdl. A jogi és intézményi megoldasok elsésorban az adatvédelmi
kérdéseket kivanjak kezelni. Végll a legjobbnak tliind megoldast kiemeltiik.

Kihivasok 2009-ben, a nemzetkdzi gazdasagi valsag hatasai
Piaci alapu egylttmUkodéseit tekintve a Tudaskdzpontot is érintette a gazdasagi valsag. Piaci
partnereink a profilunkbdl adéddan kizardlag kdzlekedéssel kapcsolatos gazdasagi tevékenységet
végeznek, legyen az jarmU(gyartds, szallitmanyozas vagy kozosségi kozlekedés. A helykozi
személyszdllitasban az utasok szama 7, az utaskilométerben mért teljesitmény 6%-kal lett
alacsonyabb. Budapest-Ferihegy repilétér utasforgalma 6%-kal csokkent.
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A Magyarorszagon elsé alkalommal forgalomba helyezett személygépkocsik szama 61 ezer, ez
kevesebb a 2008-as év azonos idészakaban regisztralt adat felénél. A szallitott druk tomege és az
arutonna-kilométerben mért szallitasi teljesitmények valamennyi széllitasi alagazatban csokkentek, a
visszaesés jellemzden kétszamjegyl volt. A kozdti aruszallitds volumenének 2009. I-lll. negyedévi
11%-0s csokkenése a belfoldi szallitas 12%-kal alacsonyabb mértékének kovetkezménye -
nemzetkozi viszonylatban koézel azonos tomegU arut széllitottak, mint a 2008. év azonos
idészakaban. A nemzetkdzi druszallitds volumenében nem jelentds, az aruk tdmegének minddssze
12%-a lépi &t az orszaghatart. Az arutonna-kilométerben mért teljesitmény belféldi viszonylatban 6,
nemzetkdzi viszonylatban 4%-kal lett alacsonyabb. Kevesebb arut széllitottak nagyobb tavolsagra,
megndtt az atlagos széllitdsi tavolsdg, ugyanakkor csokkent az Uresen megtett Gt ardnya. A
meérséklédés elsésorban a széllitasi dgazatba sorolt szervezetek volumenben 18%-kal, arutonna-
kilométerben mérve 14%-kal alacsonyabb teljesitményének tudhaté be. A vasuti aruszallitas
forgalma és Osszteljesitménye is nagymértékben (21, illetve 27%-kal) csokkent a bazisidészakhoz
képest. 2009 I-lll. negyedévében a belfoldi vasuti széllitds volumene ugyan nétt 10%-kal,
teljesitménye viszont 10%-kal csokkent — a nemzetkdzi széllitsi volumen és teljesitmény
kétszamjegyl, 29, illetve 30%-0s visszaesése mellett. Hasonld visszaesés volt tapasztalhat6
Németorszagban is, aki Magyarorszdg legjelentésebb gazdasdgi partnere. Az &ruszallitdssal
kapcsolatos visszaesés kozvetlen kihatassal volt a jarmdgyartasra is: az eurdpai haszongépjarmd ipar
kevesebb, mint harmadat gyartotta vonaté jarmUveknek az el6z6 évhez képest.

A piaci alapu egyuttmikodéseink visszaesését szandékoztuk kompenzalni nagyobb
tarsadalmi szerepvallalassal és olyan megoldasok kutatasaval, mint amit a korabban
emlitett egyiittmikodésiink sziilt a Pénziigykutaté Zrt.-vel.

Szakmai parbeszéd
Mivel szakmai projektjeink ebben az évben lezarasukhoz értek el, kiilénds hangsulyt fektettiink a

széles korl publicitdsdnak megteremtésére.
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E térekvésiink legjobban talan a Magyar Mérnékakadémiaval idén harmadizben kdzbdsen szervezett
szakmai konferencia célkitlizésében, illetve a Pénziigykutat6 Zrt.-vel megkezdett k6z6s kutatdson
érhetd tetten, mivel Ugy véljuk, hogy a kdzlekedés egyre sirgetébb problémdinak megolddsa
érdekében rendkivili jelentésége van a hazai innovativ szakembergéarda mozgositasanak. Ha nem
tudjuk elérni, hogy a fejlesztéseket végzé cégek és kutatdhelyek, illetve a felhasznalok, és a hivatalos
szervek kozott jol mikods informacids haldzat jojjon létre, egyre tévolabb kertlink a fenntarthatéd
felszini kozlekedés realitasatol.

Szerverkdzpont ITS feladatokra

Az intenziv kilsé kommunikacié nem titkolt célja a brand-menedzsment, a Tudéaskdzpont sajat
vevékorének kialakitaisa. Mind a szakmai konferencia, mind a direkt-marketing eszkdzok
igénybevétele azt a célt szolgalta, hogy az inkubacids szakasz eredményei alapjan képesek legyliink
Ujabb projektek elnyerésére, melyek a kdzpont hossz( tavi fenntartdsanak garancidit jelentik. E
folyamat egyik kulcsfontossagu eleme az intelligens kozlekedési rendszerek ,agyat” képezd
szerverkdzpont hardver-infrastruktirajanak megteremtése, mely nélkiil a Tudaskdzpont nem képes
a szolgéltatd piacra kilépni, tevékenységlink pusztan szakértéi feladatok elvégzésére korlatozodna.

llyen nagy volumend beruhdzés nyilvanvaldan tulmutat a kdzpont anyagi lehetéségein, szerencsére
a Féiskola altal elnyert TAMOP palyazat keretein bellll lehetSség nyilt egy ITS feladatok ellatasara is
alkalmas szerverpark beszerzésére. Ennek teljes kord kiépitése az év elsé felében valdsult meg.

Az Uzleti terv aktualizalasa

A Tudéskdzpont Uzleti terve a féiskolai intézményfejlesztési tervének leképezéseként — hosszu elé-
készité munka utan — szlletett meg, mivel a hasonlo jellegd, felsGoktatasi kornyezetben mikods,
de 6nallé gazdalkodasu szervezetek rendszerint nem készitenek hosszu tavu (lzleti) tervet. Mun-
kankat a Provice Uzleti és Informatikai Szolgaltatd és Tanacsado Kit. segitette.

A Tudaskdzpont legfébb lehetéségei a hazai és kulfoldi, hasonld profild intézményekkel vald
egylttmukodésben, a Féiskolan elérhetd széles spektrumu, multidiszciplinaris tudasban, az Ujszerd
és hatékony iranyitasi struktdraban, a folyamatalapu tevékenységben, végiil, de nem utolsésorban
az elérhetd legmodernebb technoldgidt jelentd, folyamatosan fejlesztett infrastrukturdban rejlenek.
Az ezeken alapul6 (és folyamatokban rogzitett) miikddési és innovacids erésségek teszik lehetévé,
hogy a k6zpont hatékonyan hasznélja fel az allami timogatast, illetve, hogy hosszabb tavon gazdal-
kodasi tevékenységével hozzajaruljon az intézmény finanszirozasahoz.
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Az inkubécios idészak végén bizakodva tekintlink a jovébe. A KITT mai tudasa és szakmai-tarsadalmi
ismertsége — amelyet az allamilag finanszirozott projekteken keresztll hozott létre — egy sor U]
terlletet eredményezett: kutatdsok kezdddtek kotottpalyds menetoptimalds  és  kozuti
torlodéskezelés terlletén, amelyek mind feltételezik a kordbban felépitett tudas megfeleld
alkalmazasat. Ez a tudas szilard alapja sikeres piaci szereplésunknek és kezd6dé villalkozasi
tevékenységiinknek.

Az eredményes Uzleti alapd mUkodés érdekében nagyon fontos a termékek és szolgaltatasok helyes
meghatarozasa, és a megfelelé vevécsoport azonositasa. A tervezés sordn tobb lehetséges termék
(és igy vevd®) csoportot hatdroztunk meg: a hardverben targyiasult terméktdl, a licenceken és
szoftveren keresztil, egészen a K+F szolgaltatasig, illetve a tisztan tudastermékig. Uzleti terviink
jelent&s elemét képezi a potencidlis vevécsoportok elérése: legfontosabb vevékként a kdzlekedési
és szallitasi vallalatok szerepelnek a nekik eladhatd tudésszolgaltatassal vagy egyedi, innovativ
termékekkel, a kis- és kdzepes véllalatok alap- és alkalmazott kutatasi tevékenységgel, a féiskolai
oktatas a Tudaskozpontban felhalmozott tudas visszacsatoldsaval, és végsé soron megjelenik a
tdrsadalom, amely bizonyos terlleteken szintén az altalunk el&dllitott ,termékek" nem kozvetlen
formaban fizetd vasarloja.

Az elmult évben kibontakozott gazdasdgi valsdg egyik tanulsaga, hogy az innovéacionak
koltséghatékony megoldasokat kell adnia a jelen gazdasagot, tarsadalmat és kdrnyezetlinket érinté
kérdéseire. llyen kérdés példdul a nagyvarosokat érinté forgalmi torlédasok kezelése. A
Pénzlgykutatd Zrt. kdzremUkodésével feltartuk a forgalmi torlédasokkal kapcsolatos muszaki,
gazdasagi és tarsadalmi-jogi stratégiai eldgazasi pontokat, majd azokat integralt analizisnek alavetve
kidolgoztunk olyan alternativ stratégidkat a torlédasok és tarsproblémak kezelésére, melyek
véleménylink szerint egyszerre tudnak gazdasagi és tarsadalmi elényodket is kinalni.

Mindez azt mutatja, hogy az elkdvetkezd években nagyobb hangsulyt kell kapjon az innovécié
technoldgiai  kontextuson tdlmutatd, integralt kezelése, valamint az eredmények indirekt,
tarsadalom 4altal kifizetett hasznositdsa. Ennek megfeleléen a tavaly elkészitett Uzleti terviinket
felulvizsgdltuk, és a megvéltozott koériiményeknek megfeleléen moddositottuk; gyakorlati
alkalmazéasa érdekében a teljesitménymutatdkat is aktualizaltuk.

KITT Eves jelentés 2009
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MdUszaki, gazdasagi és tarsadalmi szempontok
integralt kezelése az innovacidban

A nemzetkdzi gazdasagi valsag egyik tanulsaga, hogy az innovacionak koltséghatékony
megoldasokat kell tudni adnia a jelen gazdasagot, tarsadalmat és kdrnyezetiinket érinté kér-
déseire. Eqgy ilyen kérdés a nagyvarosokat érinté forgalmi torlédasok kezelése. A Pénzigyku-
tatd Zrt. kdzremukodésével feltartuk a forgalmi torlddasokkal kapcsolatos miszaki, gazdasagi
és tarsadalmi-jogi stratégiai elagazasi pontokat, majd azokat integralt analizisnek alavetve ki-
dolgoztunk olyan alternativ stratégiakat a torlédasok és tarsproblémak keze-Iésére, melyek
véleménylnk szerint egyszerre tudnak gazdasagi és tarsadalmi elénydket is kinalni. Végul ér-
tékeltiik a stratégiakat €s a Magyar Mérndkakadémia segitségével dsszehoztuk az érintett ha-
zai fejlesztéseket végzd cégeket, kutatdhelyeket és hazai felhasznaldkat, nem elhanyagolva
természetesen a hivatalos (minisztériumi, 6nkormanyzati, feltigyeleti stb.) szerveket sem.
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A nagyvarosokban hosszltavon fenntarthatdé mobilitas
biztositasanak egyre hangsulyosabb része a kozlekedéssel
kapcsolatos informaciok megszerzése és az ezeken az in-
formaciékon alapul6 forgalomiranyitas. A forgalomiranyi-
tas komplex stratégiai és operativ kérdéseire akkor tudunk
optimalis megoldasokat talalni, ha azok kialakitasaban
szamos szakterllet tudasat és képességet integraltan és
koordindltan alkalmazzuk. A Kdzlekedésinformatikai és Te-
lematikai Egyetemi Tudaskdzpont tovabbra is céljanak te-
kinti és folytatja magas szakmai kompetenciaval biré in-
tézmények interdiszciplinaris egytttmkodésének kataliza-
lasat. Fontosnak tartjuk, hogy a felséoktatasi és akadémiai
kutatémdhelyek, valamint kilonbdzé kodzlekedésszerve-
zéssel foglalkoz6 allami hivatalok és hattérintézmények
mellett meg tudjuk szolitani azokat a piaci szerepléket, akik
tevékenysége szorosan kapcsolddik a kdzlekedésinforma-
tika tertiletéhez.

A Tudéaskdzpont azoknak kivan hossz(tadvon tudomanyos-
technoldgiai platformot biztositani, akik érdekeltek a kdz-
lekedésmenedzsmentben és kozlekedéssel kapcsolatos
kommunikacioban. A Tudéaskdzpont tdmogatja az infor-
maciécserét a gyakorlati felhasznalas és a kutatas kdzott és
szeretné ez 4ltal bdviteni az érintett kutatdk, fejleszték,
gyartok és Uzemeltetdk tudasanyagat. E céloknak megfele-
|6en alakitottuk ki mar a program kezdetén a konzorciu-
munkat és hataroztuk meg munkaterv szakmai tartalmat.
Az utébbi idészak kordbban taglalt vildggazdasagi prob-
lémai idén érezhetden kihatottak a kézvetlen piaci kapcso-
latainkra. Emellett hazai sajatossagok is kézrejatszottak ab-
ban, hogy szdmos megkezdett és eredményes koz0s

munkat — igy pl. a Budapest Kdzlekedési Zrt.-vel — le kellett
zarnunk, ill. tervezett egyuttmikodéseinket Voldnbusz tar-
sasagokkal és az aruszéllitds vonatkozasaban kiemelkedd
jelentéségu BILK Kombiterminal Zrt.-vel el kellett halaszta-
nunk. Szandékunk, hogy az instabil gazdasagi kdrnyezet al-
tal okozott nehézségek utan folytassuk, ill. Gjra megkezd-
juk egyuttmukodéseinket kordbbi és Gjabb ipari partne-
rekkel.

Korabbi fokuszteriileteink — tavolsagi, ill. nagy volumen(
szallitmanyozés, valamint altaldnosan értelmezett kzos-
ségi mobilitds — tovabbra is ugyanazokkal a problémakkal
kizdenek, mint a gazdasagi visszaesés elétt, sét a perem-
feltételek a koltséghatékonysagi kdvetelmények sulyanak
névekedésével még szigorodtak is. Ezt felismerve kdzos
kutatomunkat végeztiink a Pénzlgykutatd Zrt-vel, mely
munka keretein bellil pontosan azt a kérdést probaltuk ér-
telmezni és megvalaszolni, hogyan képzelheté el tudoma-
nyos-technoldgiai innovacid egy koltségérzékeny kornye-
zetben figyelembe véve a tarsadalom szdmara kényes és
ezért pontosan szabalyozandd pontokat. Ez a munka an-
nak a stratégianknak volt része, melynek megvalGsitasa
kapcsan kordbban a Budapesti Kézlekedési Zrt.-vel folyta-
tott elemzésiinkben a tomegkdzlekedési haldzat atalakita-
sénak externalis hatésait és koltségvonzatait is vizsgaltuk. A
kovetkezd évekre tekintve ez a multidiszciplinéris megkd-
zelitési méd lehet az a hozzaadott tudas, melynek segitsé-
gével piaci partnereinknek a felvazolt szigord peremfelté-
telek mellett is megfelel6 miszaki megoldasokat tudunk
kinalni.

A Tudéaskdzpont altal katalizalt, ill. részvételével megvald-
sult egylttmikodésekre és a tudomanyagakat atfogd
feladatmegoldasi képességére alapozva tervezzik a jové-
ben kooperacidinkat a kozlekedési szegmens piaci részt-
vevéivel. Becsléseink szerint — figyelembe véve a hazai és
eurdpai kozlekedéssel kapcsolatos prioritdsokat — ezek a
piaci alapon szervezédé kutatas-fejlesztési munkaink biz-
tosftani tudjak a Tudaskdézpont mikodésének feltételeit a
tdmogatasi idészak utan és egyben fokozni tudjik a Buda-
pesti MUszaki Foiskola képzésének valds piaci igények
mentén torténd orientacidjat.
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A BMF ,Banki Donéat Gépész és Biztonsagtechnikai Mérnoki
Karanak” képzésében az adott idészakban is folyamatos
volt a logisztikai szemléletmdd kialakitasa, a logisztika
alapveté fogalmainak ismertetésén tul néhany tipikus
probléma és azok — jelenlegi ismereteink szerint legkorsze-
ribb — megoldasainak bemutatasa kiemelten a hulladék-
Ujrahasznositas logisztikdja mint példa és a mindségbizto-
sitas és a logisztika kapcsolata. Az oktatasban folyamatosan
hasznéljuk a BMF-re a KITT kdzremkddésének jovoltabol
eljuttatott ,Logistic Information Management (LIM)", az
LAllied Deployment and Movements (ADAMS)” moduljait.
Alapképzésben (BSc szinten) folyik a ,gépészmérndki”, a
,had- és biztonsagtechnikai mérndki, és a ,mechatronikai
mérndki, képzés, illetve az idén elindult a ,biztonsagtechni-
kai mérndki” és ,mechatronikai mérndki” (MSc szint() kép-
Zésis.

Ugyancsak a Kar képzési programjaban, a KITT megfeleld
munkatarsanak aktiv részvételével folyt a nappali és levele-
z8s gépészmérndk (BSc szintld) képzés a Mechatronika
Szakon. Ez konkrétan az ,Ipari robotok kinematikaja és di-
namikdja I-Il-ll” és a ,Robotok Iranyitasa I-II” trgyakat érinti,
melyeket a KITT jelenlegi igazgatdja személyesen ad eld
mind a nappali, mind pedig a levelezé szakon. Mig az ,Ipari
robotok kinematikaja és dinamikaja I-II" tematik&ban lefedi
az alapvetd kinematikai és dinamikai alapfogalmak és
alapveté modszerek témakorét (Newton térvényei, altald-
nos koordinatdk és erék, Hamilton elv, Euler-Lagrange
egyenletek, kanonikus egyenletek és bels¢ szimmetriak,
csoportelméleti alapozas), a ,Robotok Iranyitasa I” targy
pedig a ,klasszikus irodalomban” fellelheté dinamikai sza-
balyozasi médszerek teriiletét (PID szabalyozas, robusztus
csisz6 mod/valtozo struktlraji szabalyozas, illetve a klasz-
szikus, paraméterhangolason alapuld eljardsokat mint
Lyapunov Il. médszere és az erre épllé adaptiv inverz di-
namika, Slotine és Li adaptiv szabalyozdja), az ,Ipari robotok
kinematikaja és dinamikaja IlI” és a ,Robotok Iranyitasa II”
targyak tag teret biztositanak a KITT kutatasi eredményei e
témakorhoz illd részeinek oktatdsba vald bevonasara. 2008
végén szimulaciokat dolgoztunk ki Ackermann-tipusu
rendszerek adaptiv dinamikai szabalyozaséara az optimalis
szabalyozok matematikai keretrendszerén beltl [1], [2]. Az
irdnytol fliggd viselkedésd, SVD segitségével kdzelitett, ko-
rabban mar publikdlt modszer finomitott, interpolacios
valtozatat klasszikus mechanikai rendszerre alkalmaztuk
[3]-ban. [4]-ben az SVD transzforméciot arra hasznaltuk fe,
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hogy segitségével lecseréljik a klasszikus ,adaptiv inverz
dinamikai szabalyozé” paraméterhangolasi moduljat elke-
rilve ezzel annak kritikus Iépését”, az aktualis modell
inerciamatrixanak invertalasat, és barmilyen Lyapunov
figgvény hasznalatat, ami lehetévé teszi, hogy az eredeti
maodszertdl eltéréen a palyakovetési hiba integraljat is visz-
szacsatolhatjuk a szabalyozéban. Ez gyakorlati szempont-
bol is lényeges egyszerlsités és egyuttal a pontossag €s
gyorsasag javitasa is.

A 2008. év szeptemberében és a 2009. év mindkét félév-
ében a kordbban hasznalt fixpont-transzformacios mod-
szert kicseréltiik annak egy robusztusabb valtozatara, me-
lyet [5]-ben el&szor alkalmaztunk. Ugyanezt a modszer si-
kerrel haszndltuk mechanikai rendszer esetén a
hagyomanyos robusztus csisz6 méd/valtozd struktarajd
szabdlyozas javitasara. Mig a hagyomanyos megoldasok
.kemény” szabdlyozasi paramétereket igényelnek pontos
palyakdvetéshez ami a fazispalyak kovetésének csattogas-
szer( torzuldsaval jar, megmutattuk, hogy az adaptiv méd-
szerrel kombinalva e paraméterek ,kilagyithatok” és mind a
trajektoriak, mind pedig a fazistrajektdriak kbvetése pon-
tossa és simava tehetd [6]. [7]-ben tébbvaltozos fliggvény-
re alkalmaztuk ugyanezt a modszert, [8]-ban kimutattuk,
hogy a javasolt fixpont-transzformacids modszer nehézség
nélkul vihetd &t frakcionalis dinamikai rendszerekre, me-
lyek &llapot-driftjét Caputo-féle alakkal lehet gy model-
lezni, hogy a rendszer gerjesztésre adott valasza az allapot
nem egész rendl derivéltja. [9].ben ezt tObbvaltozos
frakciondlis rendszerre terjesztettik ki. A [10] kdzlemeény-
ben a robusztus fixpont transzformaéciés adaptiv szabalyo-
z&s robotos technoldgiai muveletekre valé alkalmazhat6-
saganak lehetéségét mutattuk meg abban az értelemben,
hogy az azzal szabalyozott robot képes pontos munkada-
rab-robot kdlcsdnhatas modell nélkil a sziikséges techno-
l6giai kontakt erdket Ugy kifejteni, hogy a szerszam eldirt
mozgaspalyaja pontosan megvalésuljon. A [11] publikaci-
oban egy harmadrendU elektromechanikai, a [12]-ben pe-
dig egy negyedrend( mechanikai szabalyozasi feladatra
mutattuk meg a mddszer hasznalhat6sagat. Ez utobbi fe-
ladat, nevezetesen daruval kdbelen mozgatott teher len-
gésének redukalasa human operator munkajanak meg-
konnyitésére egy végzés BSc hallgatd szakdolgozatanak
témaja lett (Siska Zoltan: ,Lengési problémak megoldasa
nemlinearis Uj adaptiv szabalyozasi modszerrel”) Mig a [13],
[14], [15] Osszefoglald jellegl kozlemények széles nyilva



nossag szamara késziiltek a modszer ismertetése céljabal,
[16]-ban magyar nyelven, a BMF hallgatéi szamaéra tartott
eléadas a targykorben végzett numerikus szimulaciok
eredményeinek hihetdségét elemezte.

2009-ben kidolgoztuk egy haromszdg alakd, harom
omnidirekciondlis kerékkel hajtott kocsi dinamikai modell-
jét. Hogy csokkentsiik a kerekek hajtasainak ,egymas ellen
végzett munkajat’, hajtds bevezetését javasoltuk az
omnidirekcionalis kerekek kis kerekeinek koordinalt hajta-
séra [17]. Mivel e rendszerben a kivint mozgés |étrehoza-
sahoz szikséges erdk nincsenek egyértelmien meghata-
rozva, az sszes kilonbozé erbkomponens négyzetdssze-
gét minimalizalé optimalis megoldast vélasztottuk Ennek
alapmunkai képezték Gergely Istvan végzés BSc hallgatd si-
kerrel megvédett ,Omnidirekciondlis kerekekkel meghajtott
mobil robot optimalis, adaptiv szabalyozésa” c. szakdolgoza-
ta. A modell dinamikai bizonytalansagat tovabb fokoztuk a
palyasik vizszintes iranyultsaghoz képesti megdontésével,
és az egyik kerékre rugalmas kapcsolattal rdakasztott isme-
retlen teherrel [18]. A szimulacids vizsgalatok szerint a
maodszer erre is jol mikodott, bizonyos szimulacios ered-
meényeket magyar nyelven is kozzétettiink eredményeink
jobb megismertetése érdekében [19]. A hajtasba beépitett
nyomaték és teljesitmény korlatok hatdséat tovabb vizsgal-
tuk aszinkron motorokkal feltételezett hajtasmodellekre a
[20] ill. [21] kbzleményekben. A KITT-ben a 2008. év 8szén
Réati Csaba végzés MSc hallgatod kezdte meg diplomamun-
kajat ,Nemlinearis rendszerek (j adaptiv szabalyozasa SVD
alapu vagy robusztus fixpont transzformaciés modszerekkel”.

A KITT 2008. év oktéberétdl végzett oktatdsi tevékeny-
ségrél roviden az mondhat6, hogy annak révén egy elké-
szUlt BSc és egy készulé BSc szakdolgozatunk, valamint
egy készilében lévé MSc szakdolgozatunk van.

Az oktatasi tevékenységiinkbe bevont mddszereket 22
tudomanyos kozleményben ismertettik, ezek kdzil kettd
magyar nyelv(i el6éaddshoz tarsult, 9 az IEEE részvételével
szervezett referdlt nemzetkdzi konferencian, 1 az IFAC
részvételével szervezett nemzetkozi konferencian, 3 angol
nyelvi nemzetkdzi folydiratban, 3 a Springer altal ki-
adott/kiadas alatt all6 kdnyvrészletben, 3 pedig szintén
nemzetkdzi viszonylatban jelent meg angol nyelven.

A KITT tamogatasa jovoltabdl az oktatasi tevékenység se-
gitésére a kovetkezd szabdlyozasi modszerek és kidolgo-
zott modell-paradigmaék allnak rendelkezésre a nemlineéris
szabalyozasok oktatasa és tanulmanyozasa céljara; PID,
VS/SM, adaptiv inverz dinamika, adaptiv Slotine-Li, ,szab-
vanyos” kétparaméteres fixpont transzformacids adaptiv
szabalyozok, robusztus fixpont transzformacion alapuld
adaptiv szabalyzé, SVD-vel kombinélt adaptiv szabalyozé,
adaptiv. VS/SM, modositott adaptiv inverz dinamika,
Pontryagin optimalis szabalyozoéja.

A fenti mddszerek vizsgalatara SCILAB szintaxis szerint a
kovetkezé dinamikai paradigmdk modelljeit kddoltuk be:
kocsi-dupla inga, kocsi-rid-kosar, kerékpar modell, harom-
kerek( robotkocsi omnidirekcionalis kerekekkel, elektro-
magnessel lebegtetett vasgolyd, egyszerlsitett lengési
probléma, SCARA robot, henger (labda) - gerenda prob-
léma.

A 10 modszer 8 mintarendszer esetén 80 konkrét példa-
bdl allo példatarral egyenértékd.

Mindegyik mddszerre késziilt egy szoftver paradigma
(kédolt program), amely egy vizumkéré Grlap kitdltéséhez
hasonlé modon a hallgatok altal atdolgozhatd egy masik
rendszer szabalyozasi példajava. SCILAB alapon valods idejd
szimulatort dolgoztunk ki, amely futas kdzben, az aktudlis
palyakovetés bemutatasa mellett egyszerre két lényeges
szabalyoz6 paramétert képes hangolni egérrel, és archival-
ja a valaszhiba vs. paraméter adatokat, amelyeket 3D grafi-
konon megjelentetve tanulméanyozhatdva teszi a hasznalt
szabalyozasi mddszerek robusztussagat azok paraméter-
bedllitdsaval szemben.

A KITT-ben végzett kutatadsok e formaban bekeriiltek a
Neumann Janos Informatikai Kar esti mérnok-informatikus
MSc képzésének anyagaba is az ,Intelligens fejleszté esz-
kozok” c. targyban, amelyet eldszor 2009 6szén kezdtlnk
eléadni.

A KITT a BMF szervezeti rendszerének aktiv része marad
annak a RET projekteken bellli tAmogatdsdnak megsziinte
utan is. A BMF oktatéasi tevékenységbe véltozatlan forma-
ban be tud kapcsolodni a jovében is az éppen aktudlis, fo-
lyé kutatasok révén. A jelen beszamoldban attekintett id6-
szakban a KITT munkdja nemzetkdzi szinten, erds roman,
portugél és lengyel részvétel mellett zajlott.
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A Budapesti MUszaki Féiskola (BMF) Pélyazati és Technolo-
gia Transzfer Irodaja (PTTI) szoros munkakapcsolatban all a
Kozlekedésinformatikai és Telematikai Egyetemi Tudas-
kdzponttal, mikodési folyamatait példaként allitja az in-
tézmény tobbi szervezeti egysége elé. A portfolié egy tu-
désalapu gazdasagi szemléletet tikroz, mely a K+F projek-
tekben keletkezett tudas piacra jutdsat segiti eld.

2009-ben a PTTI fejlesztési fokuszpontja a palyazati és
K+F projektek kdzponti adminisztracidja, a meglévd tu-
déasbézis tovabbfejlesztése. A tudaskdzpont konzorciumi
és vallalati partnereivel folytatott egyUttmUkodések ta-
pasztalatait hasznalta fel a knowledge map kialakitasara. A
munkafolyamat elsé fazisdban a meglévé tapasztaltok
rendszerbe foglalasa tortént, melynek alapjan a Pénziigy-
kutatd Zrt. kérdéives felmérést végzett a féiskola kozép és
felsévezetdi korében. Az jelenlegi és kordbbi felmérések,
tapasztalatok alapjan elindult egy Gj webes alkalmazas fej-
lesztése, amely a K+F folyamatokat egy rendszerben &sz-
szesiti és azt projektmenedzsment funkcidkkal egésziti ki.

A tudéasbézis fejlesztése a 2009/2010-es év kiemelt pro-
jektjei kozé tartozik. A projekt célkitlizése egy teljes kord
kutatdi adatbazis felmérése a f8iskolan, melyet K+F part-
neradatbazissal és projektadatbazissal épitlink ki. Az év el-
s felében elkészilt a szoftvertérkép, és elkezdédott a fej-
lesztés elsé szakasza.

Az (i webes alkalmazas segitségével naprakész adatokkal
rendelkeziink a féiskola, partnerei, kutatoi és oktatd kapaci-
taséval, gazdasagi potencidljaval. A program lehetéséget
kindl projektmenedzsment feladatok ellatasara, igy az
egyuttmukodésben megvaldsuld projektek részére teljes
kord e-menedzsment szolgaltatast tudunk nyujtani.
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Az internetrdl elérhetd adatbazisok és projektmenedzs-
ment felllet segftségével egy elérhetd és felhasznalobarat
fellletet tudunk nydjtani az egyes kutatasi és fejlesztési
projektben résztvevéknek.

Célunk, hogy egy atlathato, vilagos K+F portféliét mutas-
sunk a féiskolardl és a tudaskdzpontrél. Ennek megvaldsu-
ldsa egy a jelenleg és jovébeni projektekrél atfogd képet
adé nyilvanos adatbazis és a tudastérkép szolgal.

A hazai és kilfoldi technoldgia transzfer el6segitése ér-
dekében megéllapodast kotottiink az ITD Hungary Zrt.-vel.
A megallapodésban rogzitésre kerult egy az ITD altal kifej-
lesztett Ugynevezett befektetési adatbazisba vald felvétel,
mellyel a féiskola oktatasi és kutatasi kapacitasat tudjak ki-
ajanlani kutatd és fejleszté cégeknek. Tudaskdzpontunk
csatlakozott tovabbd a Piacgazdasag Alapitvany altal étre-
hozott K+F, innovacids szolgaltatdsokat bemutato
Jnnokataszter” orszagos adatbazishoz. A rendszer legfon-
tosabb funkciéja megismertetni az érdekléddket, érdekel-
teket az innovacioval, K+F-fel kapcsolatos elérhetd szolgal-
tatasokrol. Ezek birtokdban egy érdeklédd vallalkozas fel
tudja venni a kapcsolatot az adatbézisban szerepld, szama-
ra fontos szolgéltatasokat ny(jt6 potencidlis partnerrel.

A vallalati és egyetemi partnerekkel valé egyittmdkodést
segiti el az a két klaszter, melynek alapité tagja a BMF. A
mar akkreditalt és jelentds eredményeket felmutatni tudo
Pannon Klaszter K+F+I+0O, keretében tdbb K+F palyazat
elékészitése kezdddott el. A Tékefinanszirozasi Szolgaltatd
Klaszter a kdzép-magyarorszagi régidban a technoldgia-
intenziv kkv-k fejlédését és exportjanak elésegitését segiti.
A Klaszter alapit6-tagjai kozil tobben az Elsé Magyar Uzleti
Angyal Halozat és az INNOSART tagjai. E két szervezet val-
lalkozasfejlesztési és innovaci6-menedzsment tapasztala-
tai, széleskorl nemzeti és nemzetkdzi kapcsolatrendszere,
megkerilhetetlen tékebevonasi tandcsadova tették a korai
fazisu kockazati tékepiacon. A klaszter aktiv tanacsado és
fejleszté munkaval valamint a befekteték és vallalkozok ké-
z0tti kapcsolatteremtéssel ndveli a magyar korai fazisa in-
novativ cégek, projektek sikerének esélyeit.

A hazai palyazatok célkitlizései egybecsengenek az unios
irdnyelvekkel: kutatési infrastruktirak fejlesztése, konver-
gencia régiok kutatasi potencialjanak névelése, MTMI kép-
zésben és kutatdsban résztvevék ardnydnak novelése.
2009-ben a tudaskdzpont konzorciumi partnereivel egy
nemzetkozi kutatasi palyazatot nyert, az NKTH-Shenzen
konstrukcid keretében.



A pélyazat az intelligens gridre éptlé vérosi forgalom-
irnyitas helyezi el6térbe, melynek Shenzenben és més EU
nagyvarosokban torténd alkalmazasaval a forgalomiranyi-
tok és a gépjarmivezetdk értékes, valdsidejd forgalmi in-
forméaciohoz jutnak a GPRS és ZigBee technoldgia segitsé-
gével. Az utdij fizetés rendszer fejlesztés eredményeként a
forgalmi dugdk szama szignifikAnsan csoékkenni fog, az
utazasi id6 lerovidil, és kiszamithatova valik. Utvonal en-
gedélyek eladasaval elérheté a gépjarmivek csucsidejl
szdmanak korlatozésa az utakon, igy a forgalom optimalis
lesz. A TET Shenzen alappal 6sszhangban konzorcium cél-
jaul tlzte ki, hogy bevezesse ezt az innovativ megoldast
Shenzeben és més EU nagyvarosokban annak érdekében,
hogy hatékonyan kezelje a forgalmi problémaékat. A pro-
jekt célja, hogy integralja a GPRS és ZigBee technoldgiakat
az mJam rendszerrel Uj forgalom-menedzselé tobblet-
szolgaltatasokat hozzon létre ezen a platformon és beve-
zessen egy pilot rendszert Shenzenben.

A tudésatadas technoldgia transzfer keretében tudés-
kézpontunk csatlakozott az Engineering Capacity Building
Programhoz, mely az etidp felsGoktatasi reform koordina-
tora. Az egylttmUikodés az alabbi tertleteket Gleli fel: szak-
értd és oktatdcsere, technoldgia transzfer, szakértéi halodzat
felallitasa, tanacsadas.

Az egylttmikddés keretébe a féiskola oktatdkat és szak-
értéket kuld az addis ababai, bahir dari, jimmai és mekkelei
egyetemekre, hogy azok részt vegyenek az oktatasfejlesz-
tésben a hallgaték ismereteit bdvitsék, tovabba hazai és
nemzetkdzi tapasztalatok alapjan technoldgia transzfer
irodéakat és tudaskdzpontokat alakitsanak ki, azok elindula-
sat szakértéként tdmogassak.

A jelentés muszaki oktatdsi és innovaciés multtal rendel-
kezé fiskola tapasztalatdt és tudasat jol tudja alkalmazni
az Etiopidban kialakuloban 1évé mlszaki felsGoktatasi és
K+F rendszerben.

A tudoményos eredményeink terjesztésére a jovében
nagy hangsulyt szeretnénk helyezni. A konferenciak,
workshopok, kiallitdsok, bemutatdk j6 alkalmat kinlnak ar-
ra, hogy a tudaskdzpont és konzorciumi partnerei altal el-
ért tudomanyos eredmények és megvaldsult termékek
szélesebb nagykdzonség szémdra is elérhetd legyen.

A tudaskdzpontunk szervezeti fejlédésében elérkezett
egy hatarhoz, melynél kutatasok és az ahhoz kapcsolédo
szolgdltatasok a féiskola keretei kdzott mar nehezen foly-
tathatok. A ndvekedés egy olyan fokan allunk, mely véle-
ménylnk szerint megkdveteli egy start-up véllalkozas el-
inditasat. Ennek az Uj cégformanak a létrehozasaval remé-
nyeink szerint a tudaskdzpontban Iétrejovd  szellemi
alkotdsok hasznosulédsa Uj alapokra helyezédik. Az féiskola
tulajdonrészével és egy Uzleti fejlesztési menedzsment I&-
tadsmoddal eréforrasokat biztosithatunk a szellemi alkota-
sok létrejottének és azok optimalis hasznosulasanak. Egy
ilyen véllalkozas kdnnyebben juthat hazai és eurdpai fej-
lesztési forrasokhoz, pénziigyi lehetdségei tdgabbak. Tu-
dasalapu szolgaltatdssal és az alapkutatds eredmeényeibdl
hasznosithat6 taldlmany menedzselésével a kbzlekedésin-
formatika és telematika tertletén egy olyan biztos felséok-
tatasi hattérrel rendelkezé start-up véllalkozas lehet, mely
innovativ és sikeres példaként szolgalhat mas felsGoktatasi
intézmények és vallalatok szamara.
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Tudomanyos ismeretek terjesztése

A Kozlekedésinformatikai és Telematikai Egyetemi Tudés-

koézpont mukddése kiemelt figyelmet szentelt a folyamat-

ban lévé vagy mar megvalodsult fejlesztések szakmai és a

jarmUtechnolégia irdnt érdekl6dé nagykodzonség részre

torténd prezentalasara.

A tudomanyos ismeretek terjesztését szem el6tt tartva
immaron harmadik éve hazigazdaja tudaskdzpontunk az
Jnnovacio és fenntarthato felszini kozlekedés” cimU szak-
mai konferenciénak.

A konferencia szakmai elismertségét mutatja, hogy az
idén a jelentkezék széma elérte a 150 f6t, mely a téma fon-
tossagéra hivja fel a figyelmet.

A tudaskdzpont Uj kutatési és fejlesztési eredmeényeirél és
a torlodas-elérejelzési rendszer megvaldsitdsanak stratégi-
ai elagazési pontjairdl Prof. Dr. Rudas Imre, Dr. Nadai L&szI6,
Kovacs Roland tartottak eléadast. Az omnidirekciondlis ke-
rekekkel hajtott robotkocsi kilsé zavarokat kompenzalo
adaptiv mozgdasszabalyozésaban elért eredményekrél Dr.
Tar Jozsef, Dr. Nadai Laszlo, Lérincz Katalin és Rati Csaba
szdmolt be. A rendezvény szakmai tematikdja tartalmazta a
hazai kdzlekedés-fejlesztési szempontokat, és az Europai
Unio f6 fejlesztési iranyait, amelyek az ,FP7 Cooperation
Work Programme” Transport szekcidjanak a témakifrasai-
ban is szerepelnek. Az ezekbdl szarmazé elényok:

v Olyan kreativ mérnéki innovacios tevékenységeket ta-
mogat és hoz el6térbe, amelyek jelentésen gazdagitjak
a kozlekedési fejlesztési programokat, és ez altal alap-
veté eredményekkel jarul hozza a beruhdzasokhoz.

v Uj, tarsadalmi jelentéségU technikai és technologiai
eredmények bevezetését szolgélja, illetve a kordbban
ismertek alapveté megujitdsdban elért gyakorlati
eredmeények elterjesztésében szolgal fontos eredmé-
nyekkel.

Az alkalmazasi teriileteket azok nagy gazdasagi és tarsa-

dalmi jelentésége alapjan kerlltek fokuszpontba. A konfe-

rencia a felszini kozlekedés, a jarmd- és gyartastechnolé-
gia, valamint a logisztika alabbi témakéreire 6sszpontosit;

v Innovacio a felszini kdzlekedés ,z6lddé” tételére és kor-
nyezetvédelmi fejlesztésekre (energiatakarékos jarmdu-
vek; bio-Uzemanyagok; energia-hatékony jarmtech-
nolégia; gazlzemU jarmivek; vibracidcsokkentés; hosz-
szU tava aruszallités stb.)

v Intelligent Transport Systems, (ITS) rendszerek és a kor-
nyezeti problémak Uj szemléletli megoldasai

KITT Eves jelentés 2009

v Innovacio a fenntarthato varosi mobilitas biztositasa
érdekében (utasok szamara fejlesztett mobilitasi kon-
cepciok; intelligens személy-mobilitasi rendszerek; a
jové eurdpai buszhaldzata stb.)

v Innovacio a biztonsag és biztonsagossag fejlesztésére
(jarmUbiztonsag; emberi viselkedés vizsgalata; valsag-
menedzselés és mentési tevékenységek; jarmdszerel-
vények integralt biztonsaga stb.)

v Innovacié a magyar versenyképesség erdsitésére (ver-
senyképes termékfejlesztés; koltséghatékony termelés;
Uj termék-modellek stb.)

A konferencia zarasaként mar hagyomanyosan megfo-

galmazasra kerUlt egy ajanlas a magyarorszagi felszini kdz-

lekedés fejlesztési iranyardl, melyet a Magyar Mérndkaka-
démia benyujtott a Kdzlekedési, Hirkdzlési és Energialigyi

Minisztérium és a Parlament részére.

SAJTOMEGJELENESEK

Kozhir (augusztus, oktober), szimulacio.blog.hu, index.hu,
integratorforum.hu,  Technika,  Kdzlekedéstudomanyi
Szemle

Innovéacidé és Kommunikacio

A berlini Magyar Nagykovetség a Gazdasagi és Kozlekedési
Minisztériummal kdzdsen innovécios konferenciat szerve-
zett a Collegium Hungaricumban. A rendezvény célja a
magyar innovativ fejlesztési eredmények bemutatasa, K+F
kapcsolatok bévitése, Uj partneri egydttmUkodések kialaki-
tasanak elésegitése, és — nem utolsd sorban — az elkészilt
vagy készilé magyar termékek, megoldasok német piacon
torténd értékesitésének tdmogatdsa volt. A rendezvényen
bemutatasra kerliltek a tudaskdzpont eddig fejlesztési
eredményei és a lehetséges egylttmUkodési tertletek.
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ITS alkalmazasok

ITS alkalmazasok gazdasagi versenyelony és
utasbiztonsag novelése, valamint a kérnyezeti
terhelés mérséklése érdekében jarmiikaravanok
ill. flottdk szamara.
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Bar a kotottpalyas kdzlekedés energiafogyasztasa joval alacsonyabb a kdzuti kozlekedé-
sénél, tovabbi energia-megtakaritasi lehetéségek rejlenek a vasuti alkalmazéasokban. A
személy- és teherkdzlekedés menetrendije szigoru peremfeltételek alapjan készul, de
azokon belll némi mozgastérrel rendelkezik. A jarmuszerelvények menete részben a jar-
muvezetdk ligyességétdl fligg, s igy az emberi tényez6 befolyasolja a hatékonysagot. A
kdzlekedésszervezés eqgyik feladata az energiahatékonysag javitasa.

Projektiinknek ebben a fazisdban az el6zd rendszereink
mellé egy prototipus menet-optimalizalé berendezést fej-
lesztettlink, amely segiti a menetrend betartasat és az
lizemanyag-fogyasztas mérséklését. Az igy nyert informa-
cionak a CVIS platformon valé tovabbitasa segitheti a glo-
balis kdzlekedésszervezést is, csokkentve a menet- és vara-
kozdsi iddket, javitva a kozlekedés hatékonysagat.

A mintaprojekttel bemutatjuk, hogy egyszer(i hardware-
eszkozokkel és specidlis infrastrukttra nélkil, tehat kis be-
ruhazassal a rendszer intelligenciajat magas szintre hozva
értékes informéaciok allithatdk elé a jarmidmenetek profiljai-
rol.

Résztvevdk

Kulonbozé jarmdadatokat felhasznalva csokkenthetd a
menet energiaigénye, ami a mai energiakrizisben, illetve a
kornyezeti hatdsokat figyelembe véve nagy jelentéségu.
Megvaldsitott intelligens jarmuoldali
rendszerek
v vasuti kocsi jarmdinamikai modelljének feldllitasa
v ajarmudinamikai modell validalasa és tesztelése
v egy vasUti palyaszakasz részletes modellezése
v GPS helymeghatéarozé modul illesztése a méréegység-
hez,
kommunikaciés protokoll implementéalasa,
vezetdt tAmogatd asszisztens rendszer megvalositasa,
v adatfeldolgozo- és kiértékels rendszer kidolgozasa

Egy nagysebességli vonatra egy mérbegységet helyez-
tunk el, amit GPS szenzorral egészitettiink ki. A teljes palya-
szakaszt modelleztiik, beleértve a palya geometriai viszo-
nyait, sebességi restrikcioit, a menetrendet és az egyéb pe-
remfeltételeket. A rendszer a vasuti jarmU részletes
dinamikai modelljének a segitségével optimalis sebesség-
profilt szdmit, ami csokkentett (izemanyag-felhasznalast
eredmeényez.

<

<

v Knorr-Bremse Hungaria Kft.: Brezvai Sandor, Dér Dénes, Banhegyi Mihaly, Horvath Gabor Zsolt, Frank Péter,

Huszti Andrés
Eredmények

v Kooperativ alkalmazas tesztspecifikacioja, ill. elvégzett tesztek adatainak elemzése
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Projektliink utolso fazisaban két témakaorrel foglalkoztunk. Egyrészt, az 1.1. projekt jelen
fazisdhoz szorosan kapcsolodva, szimulacios keretrendszert alkottunk, amely alkalmas a
menetoptimalizalé berendezés miikodésének vizsgalatara. Masrészt pedig folytattuk a
mar korabban elkezdett nagy kozuti jarmUflottas mérést.

A szimuldcids kornyezet f6 célja a kifejlesztett intelligens
jarmUoldali rendszerek bedgyazasa, interfészeinek kiszol-
gélasa és igy szimulacios mérések végrehajtasa. A vizsgalt
berendezést igy hatékonyan illetve olyan koriilmények ko-
z6tt tudtuk tesztelni, amelyek valos jarmdmérésekkel ne-
hezen vagy egyaltalan nem reprodukalhatok. A szimulaci-
Os kornyezet a készllék késdbbi, termékké fejlesztési fazi-
séban is j0 szolgélatot tehet a jovahagyési tesztfazisban
valamint 0] funkciok kifejlesztésekor. A rendszer kdnnyen
adaptalhatd mas palyaszakaszokra, mas jarmUparaméte-
rekre vagy akar mas menetrendre.

A szimulacios kdrnyezet magjat az egyes vagonok hossz-
irAnyl mozgésat, illetve a kerekek forgdbmozgéasat leird

Résztvevok

mozgasegyenletek adjak. Ez egy 50 szabadsagfok mo-
dellt jelent, ami nagy sebességUi szamitassokkal valds id6-
beli futasra képes.

A fentiekkel parhuzamosan a korabbi projektfazisokban
elinditott nagy kozuti jarmuflottas mérés tovébb futott. A
flotta futasteljesitménye elérte és mar meghaladja a
3.000.000 km-t. A hatalmas adatmennyiség értékes infor-
maéciokkal szolgal az Utpalya hasznalataval, forgalomszer-
vezessel illetve fuvarszervezéssel kapcsolatban, de a jar-
mUkovetés és rendkivili események feldolgozésa terén is.

Az adatgyjté haldzat éltal tovabbitott adatok egy koz-
ponti adatbazisba kerlilnek. Az adatbazis igy mindig nap-
rakész és azonnali megjelenitést, kiértékelést tesz lehetévé.
Az egyes jarmUvek kilon-kilon, de dsszefoglalva is lekér-
dezheték. A futdsteljesitmény, mozgasdiagramok mellett
rendkivili események is kijelezhetdk a fedélzeti menetdi-
namikai szabalyozorendszerek jeleinek vizsgalataval.

A rendszer kénnyen Osszekapcsolhaté a vasuti menetdi-
namikai optimalizalé eszkdzzel és igy globalis kép nyerhe-
té a kozuti- és vasuti kozlekedés interakciojardl. Ez nagy
lépést jelenthet a valdsidejl fogalomszervezés teriletén.

v Knorr-Bremse Hungéria Kft.. Dér Dénes, Folsz Ferenc, Isoczki Attila, Frank Péter

v Budapesti MUszaki Féiskola: Buda Balazs
Eredmények

v Hiba- és balesetdetektalo és kilonbozé riasztas-tipusok megkildnboztetett tovabbitésara alkalmas szoftver vizsgéla-

tara alkalmas szimulacios kérnyezet

v Hiba- és balesetdetektald és kilonbozé riasztas-tipusok megkilonboztetett tovabbitasara alkalmas szoftver tesztspe-

cifikacioja, ill. az elvégzett tesztek kiértékelése
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Forgalmi rendszerek modellezése

Az egyre novekuvo kozlekedési igények biztonsagos,
gazdasagos, és kornyezetbarat kiszolgalasa a
meglévo, vagy kismértékben modositott
infrastrukturaval.
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A Budapesti M(szaki Féiskola altal, az elmult évben megnyert 150.000.000 Forintos ta-
mogatosbol beszerzésre kertlt az IBM Blade Center. Erre az architektirara épitettik a
tobbszerveres jarmdiranyitd rendszer szoftveres réteget.

a L
—

Mind a hardveres, mind pedig a szoftveres architektu-
ranak alapvetéen 4 teriiletet kell kiszolgalnia: kom-
munikacidés kodzpont, adatgyUjté-héalézat, diszpécser-
halézat, lakossagi szolgaltatd halézat

Kommunikacios kozpont

Feladata a mobil egységek hitelesitése, amely a rendkivil
megbizhatd Radius szerver segitségével torténik. Tovabba
ez a kozpont végzi a hitelesitést kdvetden az egységekkel
torténd kommunikaciot is, melynek formait és azok bi-
zonytalansagat rejti el a rendszer tobbi része elél annak
érdekében, hogy azok mar csak az izenetek tényleges kdz-
lekedési informéacioinak feldolgozasaval foglalkozhassanak.
Adatgyjt6 halozat

Ide érkeznek be azon adatok, melyek alapjan a diszpécser
dontéseket hozhat. A bejové adatok elézetes elemzéséhez
egy olyan specidlis algoritmus tervezésére volt sziikség,
amelynek bizonyos fokig képesnek kell lennie a bejové in-
forméaciok osztalyozasara és azok valdszinUsitett Osszefiig-
géseit elemezve a diszpécserek dontéseinek egyszerdsité-
sére, ezaltal a dontésekre forditandd idé csokkentésére,

Résztvevdk

Diszpécser-haldzat

Ez végzi az osztalyozott adatok tovabbi feldolgozasat.
Természetesen az osztalyozas nem azt jelenti, hogy a disz-
pécserek egy sz(rt adathalmazzal dolgoznak a tovabbiak-
ban, inkabb arrél van sz6, hogy a tdimogat6 szoftver az al-
tala ,fontosnak” tartott eseményeket kiemelten jelzi a fel-
hasznald  szamara.  Ténylegesen  sz(irt  adatok
szolgéaltatasara csak olyan rendszer lenne képes (elméleti-
leg), amely neurdlis hald, szakértéi rendszer vagy hasonlo,
a mesterséges intelligencia koérébe tart6z6 eljaras segitsé-
gével végezne elemzéseket. Azonban ilyen algoritmus
hasznalata nagyfoku bizonytalansdgi tényezét jelentene
egy kozlekedési haldzat iranyitasaban.

Egy Java kdrnyezetben fejlesztett alkalmazas jelenthet
optimalis megoldast a diszpécserek szaméra. Ennek alap-
vetéen két oka van: a biztonsdg és a platform-
flggetlenség. A biztonsag érzékeny adatok tarolasa esetén
elengedhetetlen, a platform-figgetlenség pedig koltség-
csokkentd tényezd, hiszen Windows helyett Linux opera-
cios rendszerrel ellatott szamitogépeket lehet felhasznalni.
Lakossagi szolgaltato-hal6zat
A kozponti felhasznélason tul, a lakossagnak is lehetéséget
kell adni arra, hogy informaciét kapjanak a kodzlekedés dket
érinté eseményeirdl, azok kihatasairdl. Ezen informéaciok el-
juttatasara, megjelenitésére 2 féle megoldast kinal a terve-
zett rendszer. WEB (személyi szdmitdgép, mobil telefon,
PDA bongészdjében torténd megjelenités), WAP (mobil te-
lefonon torténd megjelenités).

v Bokor Jozsef, Boros Andras, Jankiné Mayer Eva, Kersanszki Tamas

Eredmények
v Tobbszerveres jarmuiranyitd rendszer
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A ,Biztonsagkritikus és valdsidejl szoftverek fejlesztésének metodikaja” c. projekt célja
egy olyan biztonsagkritikus rendszer tervezése €s prototipus rendszer implementalasa,
mely hatékony tamogatast nyujthat a kozlekedés informatikai rendszerekhez kapcsoltan.
A projekt jelen fazisaban, a korabbi kutatdsok eredményei alapjan, a kdzlekedésinforma-
tikai endszerek alapvet6 biztonsagkritikus szempontjaira tamaszkodva, felmértiik a fel-
hasznalasi eseteket, majd ezek alapjan kialakitottuk és ellendriztuk a kovetelmény-

specifikaciot, és implementéaltuk a programot.

A megvaldsitandd alkalmazas statikus szerkezetének leira-
sara osztalydiagramot (class diagram), dinamikus viselke-
désének leirasdhoz a tevékenységdiagramot (activity diag-
ram) hasznaltunk.

A hasznalati eseteket két szintre bontottuk, egyrészt az
Uzleti hasznalati esetek (business level), valamint a rend-
szer szint( hasznalati esetek (system level) szintjére. A ket-
t6 kozotti kulonbség, hogy mig az elsé egy teljes folyama-
tot ir le akar tébb aktor (akar human, akar rendszer) szerep-
lésével, addig a masodik egy konkrét aktor céljat
megvaldsitd lépéssorozatot, amelynek id&tartama kb. 2
perctél fél érdig terjedhet. A hasznalati esetek felmérése
alapjan a rendszer UML modulja kertl kialakitasra, mellyel a
késébbiek soran egy dinamikusan, gyorsabban valtoztat-
haté, modosithatd rendszer, illetve rendszer részek kerul-
hetnek megval6sitasra. Az UML modell kialakitdsahoz el-
engedhetetlenll sziikséges az elézetes felhasznalasi ese-
tek fenti kettés szintl feltardsa, hogy az UML kialakitasa
mar a rendszer elsé verzidiban megfeleld mélységu lehes-
sen, igy a késébbiek sordn a modositési igények szama, az
Uzemeltetési, illetve tovabbfejlesztési koltségek is csok-
kenthetdk.

A felhasznalasi esetek felmérésekor meghatarozasra
keriiltek a kovetkezdk:

Résztvevdk

mit és hogyan kell végrehajtani, kezelni a rendszerben;
hasznos esetek vizsgélata; teljességvizsgalat a hasznalati
esetre.

Amennyiben pl. SOA architektdrat hasznalunk, abban az
esetben az dttekintd szintl hasznalati esetek frjék le egy fo-
lyamatiranyité (business process management) feladatait
(tébb rendszer vezérlése - orchestration), mig a tenger-
szintl hasznélati esetek irhatjak le a kulénbozé szolgélta-
tast nyujtd rendszerekben a web szolgaltatdsok mogotti
Uzleti folyamatokat. Vizsgalataink alapjan esett a valasztas a
dinamikus makodés leirdséara a tevékenységdiagramokra.

A projekt sordn felmért felhasznélasi esetekre és kialaki-
tott kévetelmény specifikacié alapjan az implementaciés
fazist megelézve kialakitasra kertlt a rendszer UML modell-
je, amely lehetévé teszi a rendszer dinamikus modositasat
és nagymértékben elésegiti annak atlathatdsagat is. A ké-
s6ébbi fejlesztések, illetve az dtadasra kertlé rendszerhez
kapcsolni kivant egyéb alkalmazasok fejlesztése gyorsab-
ban, kéltséghatékonyabban valésithaté meg.

Az UML segitségével Oridsi lépést tehetlink az egyes
szoftverfazisokhoz kotédd tevékenységek automatizalasa-
ra. Tulajdonképpen az alkalmazéstervezés és fejlesztés fo-
lyamatainak bizonyos foku egyszer(isddését, konnyebbé
tételét szolgaljak ezek a tervezd eszkdzok.

v SDA Stadio Kft.. Makrai Zsolt, Balogh Attila, Ersek Attila, Gombkoté Csaba, Gyodrgy Péter, Jakab Balézs,
Jozsa Péter, Padar Szabolcs, Simon Sebestyén, S6lyom Péter, Szigeti Zsolt, Szikra Viktoria, Thész Janos,

V6ros Balazs, Szabo Zoltan
Eredmények

v Fejlesztéi rendszer elemzése
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Az el6z6 idbszakban vizsgalt Ackermann-modellrél az utolsé fazisban attértiink egy elekt-
romos hajtasu, omnidirekcionalis kerekekkel mozgatott, haromkereki( kocsi dinamikai tu-
lajdonsagainak és szabalyozasanak vizsgalatara. E rendszer kinematikai korlatokkal mar
nem rendelkezik, s elvileg tetszéleges palyagorbe tetszéleges orientacié melletti bejara-
sara alkalmas. Javaslatot tettlink a konvencionalis hajtasrendszer tovabbfejlesztésére, ki-
mutattuk, hogy ebben az esetben a kivant mozgas gyorsulasai nem hatarozzak meg egy-
értelmden a szukséges erdket, és optimalis dinamikai szabalyozast javasoltunk a jarmdvet
legkevesebb belsé kényszererével terhelé megoldas kialakitasara. Kimutattuk, hogy igy
az egyes kerekeknél 1évé motorok maximalis teljesitményfelvétele csokkenthetd. A 2008.
€v vegén egyvaltozos rendszerre bevezetett ,robusztus fixpont-transzformacios adaptiv
szabalyozasi modszer” két kulonféle altalanositasat adtuk meg és vizsgaltuk tobbvaltozos
rendszerekre. A hatékonyabbnak talaltat alkalmaztuk e robotkocsi pontatlan, pontatlan
és hianyos modelljének adaptiv szabdlyozasara. Valos idejl szimulaciot dolgoztunk ki a
kiilonb6z6 szabdlyozasi modok melletti mozgds szemléltetésére és borulasvizsgalat vég-

zésere. Mddszert javasoltunk tovabbéa daruk lengési problémajanak redukéalésara.

Mig a kordbban vizsgalt Ackermann-modell annak kinema-
tikailag korlatozott szerkezete miatt optimalis szabalyozasi
elv alkalmazésat kivanta, az adott munkaszakaszban tekin-
tett hdromkerekd, omnidirekciondlis kerekekkel —hajtott
robotkocsi modell elvileg tetszéleges pélya bejarasara ké-
pes. Alapkiépitésében minden egyes kerék egy f6 tengely
mentén nyomaték kifejtése mellett képes gordiilni, mig az
erre meréleges tengelyek menti kis kerekek nyomaték ki-
fejtése nélkll szabadon gordilhetnek. E konstrukcié sajat-
ja, hogy a hajthaté tengelyek specialis iranyultsaga folytan,
a kivant mozgaspalyatdl fuggden az egyes kerekek bizo-
nyos mértékig ,egymas ellen” kénytelenek dolgozni, ami
az egyes motorok hajtoteljesitmény felvételét novelheti,
mig masok épp fékezésre kényszertiinek. Kozvetleniil New-
ton torvényeire tamaszkodva megalkottuk a rendszer
Jpreciz’ valamint paramétereiben pontatlan mozgas-
egyenleteit, majd szimpla nem adaptiv szabalyozasra nu-
merikus szimulaciéval kiszamoltuk a kerekek teljesitmény-
felvételét, valamint a talaj altal figgdleges irdnyban kifej-
tendd (ezeknek az  adott
reprezentacidban pozitiv értéklek kell lennie a borulas el-
kerilése érdekében), és az egyes motorok teljesitményfel-

er6komponenseket
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vételét. Kimutattuk, hogy ez utébbi érték is csokkenthetd
lenne a kis kerekek koordinalt hajtasanak javasolt beveze-
tésével. Ha egy robotkocsi magaval hordott akkumulato-
rokbdl nyer energiat, e redukcionak komoly gyakorlati je-
lentésége lehet [17].

A tovabbiakban néveltik a dinamikai modell hibajat
nemcsak pontatlanabb4 (a szabalyoz6 ,tudtan kivil” a gra-
vitacio irdnyahoz képest beddntottiik a palya sikjat), ha-
nem hianyossa is téve azt (az egyik kerékre a szimulaciok-
ban egy rugalmas tagon at csatlakozé nehezéket szerel-
tink, amelyrdl a szabdlyozé szintén ,nem tudott semmit”).
Eredményeinket angol [18] és magyar [19] nyelven is kbz-
zé tettiik. A k6zonséges kinematikai alapu PID szabalyozas
és az adaptiv szabalyozds mukodésének kilonbségét jol
szemlélteti az &bra a palya- és orientacidkdvetésre. A sza-
balyozas Iényege ebben az esetben a szabalyozd altal els-
irt gyorsulasok pontos realizdlasa volt a modellhibak, az
ismeretlen csatolt részrendszer és az esetleges kilsé zava-
rok ellenére is. Ennek teljestilését is igazoltak a szimulacios
vizsgalatok. A szabdlyozd az el6szor az [5] kdzleményben
ismertetett és [6]-ban egyéb kontextusban kiprobalt ro-
busztus fixpont transzformacié egyik valtozatat alkalmazta.



Mint azt [15]-ben és [22]-ben kimutattuk, e modszer sokkal
hatékonyabb ilyen probléméak megoldasara, mint a legin-
kdbb szofisztikalt klasszikus adaptiv megkozelitések. Az
részrendszer egymast ,rangatja”), addig az iterativ médon
tanulé adaptiv szabalyozas pontosan a kivant kocsi-
mozgas fazistrajektoridjat valésitia meg. Ha e nominalis
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eredményekbdl nyilvanvalova valt, hogy mig a nem intel-
ligens kozdnséges PID szabdlyozds erésen gerjesztheti a
csatolt, nem modellezet szabadsagi fokot (a két
mozgas énmagaban nem gerjeszti a csatolt szabadsagi fo-
kot, annak lengése mérsékelt maradhat és megfelel$ csil-
lapodas esetén szépen le is csenghet.

Mominal and Compuled Rotational Angle of the Car vs Time
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A bejarandd palya az (x,y) stkon (bal oldal) és az el&irt orientacié (jobb oldal) kdvetése kdzonséges PID jellegl szabalyozo-
val, nem adaptiv esetben (elsé sor), a javasolt adaptivitassal (masodik sor)

A kovetkezd lépésben a hajtasra hasznalt motorok nyoma-
ték- illetve teljesitmény-korlatainak hatasat vizsgaltuk [20]-
ban és [21]-ben. Megfelel® adaptiv szabdlyozassal el lehe-
tett érni, hogy dinamikailag meglehet&sen éles kanyarokat
tartalmaz6 nomindlis palyara is a hajtasok a korlatok (teli-
tédések) megjelenése alatti rezsimben dolgozhassanak.
Felhasznélva az altalunk javasolt adaptiv médszer ,feno-
menoldgiai flexibilitasat”, tehat azt a tényt, hogy a rendszer
vélasza fizikai értelemben tébbféle dimenziéju mennyiség
is lehet (pl., [9], [11], [14]), daruk &ltal rugalmas drétkétélen
mozgatott terhek adaptiv mozgasszabalyozasara javasol-
tunk 0j mddszert [12], amely negyedrendUl differencidl-
egyenlet rendszerekre vezet. Mig a robotkocsi esetén vizs-

galataink kizarélag a dinamikai részletekre koncentraltak,
azaz azokban nem volt érdekes, hogy a nomindlis moz-
gaspalya honnan ered, ebben az esetben hatérozottan
foglalkoznunk kell annak eredetével, amihez olcsé, mik-
roszkopikus méretd, kapacitiv gyorsuldsszenzorok jeleinek
hasznéalatat javasoltuk. llyen irany( kutatasait tovabb foly-
tatja a KITT a BME vezetésével folyé CNK-78168 sz. OTKA
projektben mar végzett és még végzendd aktiv munkaval.

A KITT mindennapi munkajat jelentés mértékben tamo-
gatta rovid kutatécserék finanszirozasaval két bilateralis
TET program, nevezetesen a PT 12/2007 ,T6rtrend( derivdl-
tak alkalmazdsa jarmdrendszerek analizisében és adaptiv
iranyitasaban” (Prof. J.A. Tenreiro Machado vezetésével az
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“Institute of Engineering of Porto” (ISEP)-nél, illetve a PL
14/2008 “Fixponttranszforméciokon alapulé adaptiv szaba-
lyozas anholonom rendszerekre” Prof. Krzysztof Koztowski
vezetésével a “Poznan University of Technology, Poznan,
Computing Science and Management, Chair of Control and
Systems Engineering, Poland™nal. A rovid kutatdcserék
megtdrténte utan a portugal projekt az idén lezérul, a len-
gyel projekt vége annak késéi kezdése miatt kitolddik 2010
kozepéig.

Résztvevok

v Fodor Janos, Kovacs Roland, Rudas Imre, Tar Jézsef
Eredmények

v Optimalizélt analizis-eredményeket megjelenité szoftver
v Analizis-eredményeket megjelenitd szoftver

KITT Eves jelentés 2009

Emlitést érdemel, hogy 2008 vége felé Nuno Miguel
Fonseca Ferreira az “Institute of Engineering of Coimbra”
(ISEC) kepviseletében latogatast tett a BMF-en és a KITT-nél
is. Ennek eredményeképpen a KITT jelenlegi igazgatdjat
meghivtak plenaris eléaddnak a “Methods in Engineering In-
ternational Symposium — MME'2010”, to be held in Coimbra,
Portugal from 21 to 24 October 2010 (http://mmel0.ipc.pt/)
szimpdziumra. Tervezett el6adasdban szandékozik besza-
molni a KITT jelenlegi jelentési periédusa alatt elért K+F
eredményeirdl is.



http://mme10.ipc.pt/

A forgalomiranyitas és a forgalom optimalasanak alapfeltétele a kozlekedési halézatot le-
ir6 statikus és dinamikus paraméterek rendelkezésre allasa. A forgalmi rendszer lehetdse-
geit mérések és szimulaciok alapjan fel lehet térképezni, a pillanatnyi helyzetet és az ab-
bol kovetkezd elérejelzést, valamint beavatkozast azonban csak valés idében rendelke-
zésre all6 torzitdsmentes forgalmi adatok alapjan lehet.

Az aktualis forgalmi adatokon alapul6 kozlekedésiranyitasi
rendszerek legfébb jelentésége torlédasok eldrejelzése-
ben és kezelésében van. A torlédés-elérejelzés pszicholo-
giai és gazdasagi elényei magatdl értetéddnek tlinnek.
Ezen rendszerek alapveté feladat, hogy a felhasznalékat
segiti a torlédasokat elkertlni. Indirekt médon — elosztva a
forgalmi terhelést az Uthal6zaton — segiti a torlodasok
mérséklédését is. Egyéni és tarsadalmi elényok szarmaz-
hatnak ezekbdl az eredményekbdl. Egyéni elény lehet a le-
rovidult utazasi id6, vagy az Uzemanyag-fogyasztas terén
elért megtakaritds. Tarsadalmi elényok a csokkentett
k&rosanyag-kibocsatés és a mérsékelt forgalom a tulterhelt
Utszakaszokon. A forgalomcsokkenéssel csokkennek a
stressz-hatdsok, aminek kovetkeztében kevesebb baleset-
tel kell szamolnunk. Osszességében féként nagyobb véro-
sok élhetdségét lehet javitani.

Egyszeren fogalmazva, a torlddas olyan dllapota a for-
galmi hal6zatoknak, melyet a megndétt kihasznaltsag miatt
kisebb sebesség, hosszabb utazasi idé és megndvekedett
sorok jellemeznek. Amikor folyamatosan halad a forgalom
egy adott pillanatban vagy id&intervallumban az uthalézat
egy kivalasztott szegmensén, akkor nem beszélhetlink tor-
lodasrol. Ahogy az atlagsebesség hatarérték ala csokken,
ugy beszélhetlink kilonbdzd szintl torlodasrol.

Azokban a helyzetekben, melyek a két véglet (nincs tor-
l6das vagy teljes a torl6das) egyikébe tartoznak és ugyana-
zon id6szakokban mindig megfigyelhetéek, nincs sziikség
elérejelzésre. Ugy ahogy nincs igazan szilkség esé-
elérejelzésre az eséerddben vagy a sivatagban. Masfeld|
Résztvevok

azonban az ¢sszes kdztes helyzetben szikség van elérejel-
zésre, amelynek maédja orszagos, regiondlis és telepllési
szinten eltérd lehet.

Torlédas-elérejelzéd rendszerek kialakitdsa multidiszcipli-
naris folyamat, igy muUszaki kérdések mellett foglalkoztunk
gazdasagi és jogi-tarsadalmi tényezékkel is. Az elérejelzé
rendszereknek 3 f6 résztvevdjik van. Az adatkezeld jatssza
a kulcsszerepet. A kdzponti intézmény felel az adatok taro-
lasaért, feldolgozasaért, karbantartasaért. Az adatok gyujte-
sét, tovabbitasat az adatkezel6 intézmény felé a bemeneti
intézmény végzi. A kimeneti intézmény hasznositja az ada-
tokat azok eladaséval, valamint szolgaltatokon keresztili
eljuttatasdval a vegfelhasznélokhoz. Az adatok forrasat te-
kintve az elérejelzé rendszereknek harom csoportja van:
szemely-fliggd, automatizalt és hibrid. Az egyes csopor-
tokra jellemzé modszereket részletekbe menden kutattuk.

Torlodas-elérejelzé  rendszerek sikeres bevezetéséhez
szamos eléfeltételt kell megteremteni. Informacidtechno-
l6giai, gazdasagi, pénziigyi, jogi és intézményi aspektusok
befolyasoljak a rendszer struktdrajat. Kezdetben az egyes
teriletekre alternativ megoldasokat dolgoztunk ki, és eze-
ket értékeltik. Ezt kovetden a részterlletek egyUttesére
adtunk alternativ  javaslatokat koherens  torl6das-
elérejelzési megoldasok forméajéban. Az informacidtechno-
|6giai kulcskérdés az adatmindség. Egy ilyen rendszer gaz-
daségi és pénziigyi szempontbdl sikeres bevezetése
nagymértékben fligg a nyujtott szolgaltatastol. A jogi és
intézményi megoldasok elsésorban az adatvédelmet cé-
lozzak. Végil kbrvonalaztuk a legjobbnak tiné megoldast.

v Budapesti M(szaki Féiskola: Gati Jozsef, Kertésztné Baratosi Rozélia, Nadai L&szI0, Szeidl LaszI6, Varlaki Péter

Eredmények

v Forgalom optimalizalasanak modszerei, Forgalomiranyité eljarasok

KITT Eves jelentés 2009
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Platformrendszerek

A Ramsys Zrt. skalazhaté kommunikacios rend-
szer megoldasai a nemzetkdzi szabvanyokat kove-
to, egységes elemekbol épitkezo, koltséghatékony
kommunikacios technologiakat kinalnak altalanos
céli1 ITS és jarmiirendszer alkalmazasok szamara.

KITT Eves jelentés 2009
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A projekt kordbbi munkafazisaiban kifejlesztett kommunikéaciés platformra intelligens
kozlekedési alkalmazasok telepitheték és a kommunikdacids rendszer felett ITS alkalmaza-
sok futtathatok. A lehetséges alkalmazasok kore és célja valtozatos, azok szamossaga
szinte korlatlan. Az alkalmazasfejleszték a platform univerzalis elérését biztositd Java
OSGi fejlesztéi kornyezet hasznalataval a kommunikacids rendszer mikodésének ismere-
tétol fliggetleniil végezhetik a fejlesztéseket. A projekt feldolgozta és rendszerezte a ko-
operativ kommunikéacidra éptilé tipikus ITS alkalmazasokat.

Civilizacionk tipikus jelensége a zsufolt nagyvarosok és au-
topalyak és ezzel dsszefliggesben az egyéni és tomegkdz-
lekedés illetve az aruszéllitas egyre altalanosabba valo
szaturacios problémai. Ezek kozé tartozik a romlé baleseti
statisztika, az egyre ndvekvd kdrnyezetterhelés és a pazarld
energiafelhasznalas. A kozlekedésmérndkok szamara egy-
re nagyobb kihivast jelent, hogy Ugy tervezzék meg a jar-
mUforgalmat, hogy az a rendelkezésre allo kdzlekedési inf-
rastruktura optimdlis kihasznélasaval optimélis kdrnyezet-
terhelési mutatdk mellett a kozlekedés minden résztvevéje
szémara elényds legyen. Ezek a célok a kooperativ ITS
rendszerekben muikodé okos szémitégépi/ kommunikaci-
0s alkalmazasok fejlesztésével érheték el. A jarmivek fe-
délzetén és az infrastruktiraban tzemeld kommunikacids

Résztvevdk

platformra a kozlekeddket kiszolgdld alkalmazasok telepit-
heték, amelyeknek harom koérét emeljik ki. () A jarmu-
jarmu (V2V) kozotti informacidcserét kihasznalod alkalmaza-
sok a kdzlekedés biztonsagaval kapcsolatos kommunikaci-
Ora épulnek. llyen lehet példaul a balesetre figyelmezteté
vagy az Utkdzések elkeriilését célz6 lizenetvaltas. Az autdk
kozotti ad-hoc kommunikécié kis idé-késleltetésd, dinami-
kus jellegU, a tipikus alkalmazasok az ADAS (Advanced
Drivers Awareness Systems) alkalmazasok korébe illeszthe-
ték. (i) A jarmU-infrastruktdra (V21) kommunikacio lehets-
ségeit kihasznald alkalmazésok az IPv6 alapu globélis mo-
bilitdst megteremté technoldgidk Uzemeltetését szolgaljak
illetve azok és igénybevételére épiilnek. llyenek lehetnek
az elektronikus utdij-szedés, forgalmi adatgyUjtés és parko-
las-tdmogatas stb. (iii) A hattér infrastruktaraban zajl6 (121)
kommunikacié az ITS rendszerek kiszolgaldé elemeinek
lizemeltetését és optimalizalasat célzd szerver alkalmaza-
sok feladata az egy adott foldrajzi teriletet lefedd ITS al-
kalmazasok kiszolgélasa és lzemeltetése. Az alkalmazas-
csoportok étrehozasara, az ITS alkalmazésfejleszté szerve-
zetébe és szolgadltatdsi rendszerébe torténd beépitésére a
projekt a nemzetkodzi fejl6dési trendekkel és szabvéany-
ajanlasokkal egybevago uzleti modelleket tud felallitani.

v Ramsys Zrt.. Nebehaj Vilmos, Dr. Edelmayer Andras, Dr. Lukacs Pal, Simon Attila, Virdg Laszl6, Takacs Andras,

Flleki Attila, Halasz Istvan, Kocsak Katalin
Eredmények
v CQVIS alkalmazasi lehetéségek analizise (tanulmany)
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A kooperativ kozlekedési rendszerek alkalmazasainak fejlesztése a felmeril6 személyi és
adatbiztonsagot befolydsol6é szempontok miatt csak szigori minéségbiztositasi rend-
szerben végezhetd. A mindségbiztositasi rendszer az International Cert ISO 9001 / MSZ
EN ISO 9001 mind&ségiranyitasi szabvany szerinti feltételeknek kell, hogy eleget tegyen és
a nemzetkozi szabvanyokkal és ajanlasokkal (ISO, ETSI, IEEE, CEN) val6 teljes konformités-

ra kell épulnie.

Résztvevdk

v Ramsys Zrt.. Nebehaj Vilmos, Dr. Lukacs Pal, Dr. Edelmayer Andras, Ifj. Toth Attila, Virg LaszI6, Takacs Andrés, Simon
Attila, Kocsék Katalin

Eredmények

v Mindségbiztositasi kézikonyv

A projekt a tudask6zpont tAmogatasaval végzett koopera-
tiv kdzlekedési rendszer alkalmazasok fejlesztését az Inter-
national Cett I1SO 9001 / MSZ EN ISO 9001 min&ségbiztosi-
tasi szabvanyok szerint végezte. A mindségbiztositasi
rendszer lefedte a referencia platform architektirajanak
felépitését és tényleges fizikai létrehozasat, a kilsd és belsé
kommunikaciés rendszerek strukturainak kialakitasat, va-
lamint befolyasolta a szoftver és hardver elemek kapcsola-
tainak jellegét.

A felhasznalt megoldasok teljes 6sszhangban vannak a
nemzetkdzi szabvanyok ajanlasaival. A mindségbiztositasi
lanc lényeges elemeként, a fejlesztéi kommunikacié és a
fejlesztés dokumentalasanak szabalyai mindenben a MSZ
ajanlasainak megfelelé modon zajlottak.

A modszerek, eljarasok és berendezések megfeleléség el-
lendrzése és tesztelése sordn a projekt a V-sémaként is-
mert verifikacios és validacios Iépéssort kdvette. Ipari kap-
csolatok igényeinek kielégitésére a tervezés alkalmassagat
és a szallitott megoldasok mindségi megfeleléségét tana-
sitvanyok igazoljak, amelyek kiallitasi rendjét a projekt
ugyancsak meghatarozta.

KITT Eves jelentés 2009
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Knorr-Bremse Hungéria Kft.

A Knorr-Bremse
véllalatcsoport a
vilag vezet6 vasuti
és kozuti haszon-
jarmii fék-, felfug-
gesztés- és me-
netdinamikai jar-
miirendszerek gyartoéja. A vallalat a biztonsagos, in-
novativ, és gazdasagos termékek fejlesztésével, gyar-
tasaval és értékesitésével a piacvezet6 technoldgia
mellett kotelezte el magat.

A Knorr-Bremse véllalatot 1905-ben alapitotta Georg
Knorr feltalalé Berlinben. A vallalat gazdasagi sikerét vas-
utak részére szdllitott egykamras gyorsfék-rendszerek ala-
poztak meg. A vallalat masik meghataroz6 tevékenységi
terlilete 1922-ben jott Iétre, amikor belépett a haszongép-
jarmUvek légfékrendszereinek piacéra. A piac technoldgiai
vezetdjeként tobb mint 100 éve uttéré megolddsokkal
szolgélja a fejlesztés, gyartas és marketing teriiletén a vas-
Ut és kozat biztonsagat. A tevekenységet automatikus aj-
térendszerek, vasuti légkondicionalé rendszerek, valamint
belséégésli motorok torzids csillapitdi egészitik ki.

2007-ben a cégcsoport majdnem 14 000 alkalmazottja
3,25 milliard euros arbevételt ért el. A piac siker titka a helyi

Ramsys Zrt.

A Ramsys Zrt. kis
és kozépmeéretli
kategoridba esé
(KKV), 100%-ban
magantulajdon-
ban lévo, 1989-
ben alapitott val-
lalkozas, amely 6t tovabbi kisebb lednyvallalat vezeté
és lzlet-koordindlo vallalata. A Ramsys Zrt. Kutatés és
Technolégia Részlege innovativ, nagy-
megbizhatdsagu biztonsag kritikus kommunikacios
modszerek kutatasat, ilyen rendszerek integralasat és
azok komponenseinek fejlesztését végzi mind veze-
tékes mind vezeték nélkili és mobil, ad-hoc kommu-
nikacids halézatokban torténé felhasznalasra.

A cégcsoport munkatarsainak egyuttes létszama eléri a
250-et, amibdl az anyavallalatnal kb. 50 f6 dolgozik. RTD 15
fot foglalkoztatd Kutatds és Technoldgia részlege képviseli

jelenlét tobb mint 25 orszagban és a nagyfokd rugalmas-
s&g, mely decentralizlt, atlathaté véllalati strukt(rakkal,
nemzetkozileg koordinalt fejlesztéssel és gyartassal, vala-
mint egy globalis szervizhalézattal érhetd el. Mint elére te-
kint® vallalat a munkatarsak innovacios képességeire és el-
kOtelezettségére alapozza piacvezetd technoldgiadk fejlesz-
tését vasiti és kozuti jarmuvekre.

Magyarorszagon a Knorr-Bremse 3 telephellyel van jelen,
Osszesen mintegy 1600 alkalmazottal. Budapesten 2 te-
lephely, (a vasuti fékrendszerek gyartasat végzé gyaregy-
ség valamint a koz- és vaslti rendszer- és szoftver-
fejlesztéssel foglalkozd kutatasi és fejlesztési kdzpont),
Kecskeméten 1 telephely, (@ haszongépjarm rendszereket
gyartd gyaregység) taldlhaté. A budapesti gyaregység
1995. decemberi alapitasakor a véllalatcsoport vasuti divi-
zibja a gazdasagi, kornyezeti, és infrastrukturalis lehet&sé-
gek figyelembevételével egy teljesen U] telephelyet hozott
létre a kecskeméti tapasztalatok alapjan. A gyartas 1996
juniusaban kezdédott el és a kovetkezé 5 évben folyama-
tos gyartasathelyezések folytak. A termelésfejlesztések és
az attelepitések eredményeként a Knorr-Bremse Hungaria
Kft. napjainkra a Knorr-Bremse vasUti részlegének legna-
gyobb gyartéegységévé valt és jelenleg Uj gyarto telep-
hely épitését tervezi.

a Ramsys Zrt-ben foly6 kutatas-fejlesztési tevékenység po-
tencialjat. Ramsys Zrt. alapit6 tagja az ITS Magyarorszag-
nak, teljes jogu tagja az Europai Intelligens Kozlekedési
Rendszerek Szervezetének (ERTICO). Tagja az Artemisia ku-
tatasi konzorciumnak és a Car2Car szervezetnek. Az FP6-0s
keret-programban finanszirozott CVIS rendszerintegracios
projekt egyik f6 technologia fejlesztéjeként részt vesz a
jarmuvek és jarmuvek kozotti (V2V) valamint jarmdvek és
infrastruktura elemek (V2l) kdzotti biztonsagos kommuni-
kaciot lehetévé tevd informatikai rendszerek prototipus
megoldasainak kialakitasdban. Ezen maodszerekkel szoros
Osszefliggésben a Ramsys RTD munkatarsai az I1SO Intelli-
gens Kozlekedési Rendszerek munkacsoportjanak munka-
jdhoz  csatlakozva  szakértéként  vannak jelen a
TC204/WG16 munkjaban. E tevékenységik révén a CALM
jarmdipari kommunikécios protokoll szabvanyositasaban
és maganak a protokollnak megalkotasaban is részt vallal-
nak. A Ramsys munkatarsai nagy nemzetkozi kutaté halo-
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zatokkal, egyetemekkel és az IT/ITS terlleteken mkodd
legjelentdsebb ipari képviseldivel mikodnek egyttt annak

SDA Studio Kft.

Az SDA Studio Kft.
tobb mint tiz éve
fejleszt és szallit
komplex admi-
nisztraciés meg-
oldasokat, elsé-
sorban a magyar
piac szerepl6i szamara. Cégiinknél nagy gondot fordi-
tunk arra, hogy szoftvereinket a legujabb technologi-
ai alapokra épitve, és azokat alkalmazva fejlessziik ki,
annak érdekében, hogy az altalunk kinalt megoldasok
idotalloak és felhasznalobaratak legyenek. Munkank
soran olyan ergonomikus szoftverek megalkotasara
toreksziink, amelyek segitséget nydjtanak felhaszna-
I6inknak a mindennapos munka gyors és hatékony
elvégzésében.

Mivel szdmunkra tgyfeleink, partnereink megelégedettsé-
ge a legfontosabb, ezért termékeink fejlesztése, valamint
az ezt kovets tovabbi fejlesztési és support tevékenysé-
glnk sordn a legkorszerlbb, integralt fejlesztési és folya-
matkezelési rendszereket alkalmazzuk. Ezen rendszerek al-
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érdekében, hogy az ITS vilagban szileté eredmények ma-
gyarorszagi hasznositasat elémozditsak.

kalmazédsanak koszonhetden Ugyfeleink, partnereink fo-
lyamatosan maguk is nyomon kdvethetik a fejlesztések al-
lapotdt, valamint az elérheté Uj verzidkrél automatikusan
személyes értesitést kaphatnak. Az altalunk fejlesztett
komplex rendszerek modern, skalazhatd, haromrétegu
architekturdja a rendelkezésre &llo eréforrdsok hatékony
felhasznaldsa mellett lehetéséget biztosit tetszdleges
nagysagu szervezet teljes korl tdmogatasara.

LEGJELENTOSEBB FEJLESZTESEINK:

v Neptun Tanulményi Rendszer: Magyarorszagon piac-
vezetd tanulmanyi rendszer, a piacon a
legszéleskoribb funkcionalitdsokkal rendelkezik

v Poszeidon Ugyviteli és Iratkezelé Rendszer: teljes kdrii-
en tanusitott rendszer, beépitett grafikus munkafolya-
mat kezelé rendszer

v E-learning rendszer: magyarorszdgon egyedlallé mo-
don Scorm szabvany szerint tandsitott

v Xades Magic: elektronikus alairo rendszer, elektronikus
szamla készités, elektronikus archivalas

v UniPoll: univerzélis kérddiv szerkesztd, és kezel6 rend-
szer, diplomés palyakovetd rendszer



Elvégeztem a Budapesti Mszaki Féiskola (1034 Budapest, Bécsi Ut 96/b.) OMFB 01346/2006 szamu tdmogatasi szerzédés
pénziigyi beszamoléjanak kényvvizsgalatat.

Az OMFB 01346/2006 szamu szerzédés pénzligyi elszamoldsainak elkészitése és valds bemutatdsa a tdmogatott szervezet
vezetésének a felel¢ssége. Ez a felelésség magaban foglalja az akar csalasbol, akar hibabol eredd, lényeges hibas allitasok-
tol mentes pénzlgyi elszamoldsok elkészitését és valds bemutatdsa szempontjabdl relevéns belsd ellendrzés kialakitasat,
bevezetését, fenntartasat.

A koénywvizsgald felel6ssége az OMFB 01346/2006 szdmu tdmogatdsi szerz6dés pénzligyi elszamolasainak véleményezése
az elvégzett kdnyvvizsgalat alapjan.

A kénywvizsgéalatot a magyar Nemzeti Kdnyvvizsgalati Standardok és a Magyarorszagon a kdnyvvizsgélatra érvényes tor-
vények és egyéb kapcsolédd jogszabalyok alapjan hajtottam végre. A fentiek megkovetelik, hogy megfeleljek bizonyos
etikai kovetelményeknek, valamint hogy a konyvvizsgalat tervezése és elvégzése révén elegendd és megfeleld bizonyité-
kot szerezzek arrdl, hogy az OMFB 01346/2006 szamu tédmogatési szerz6dés pénzligyi beszamoldja nem tartalmaz hibas
allitasokat.

Az elvégzett kényvvizsgalat magaban foglalta olyan eljardsok végrehajtasat, amelyek célja kbnyvvizsgalati bizonyitékot
szerezni az OMFB 01346/2006 szamu tdmogatasi szerzédés pénzigyi elszamolasaiban szerepld 6sszegekrdl. A kivélasztott
eljarasok, beleértve az OMFB 01346/2006 szamU tdmogatasi szerz&dés pénzlgyi beszamoldjanak akar csaldsbol, akar té-
vedésekbdl eredd, Iényeges hibds allitasai kockazatédnak felméréseit, a kdnywvizsgdld megitélésétdl fliggnek. Az OMFB
01346/2006 szamU tdmogatasi szerzddés pénzlgyi beszamoldjahoz kapcsoldddan a konywvizsgéld kockazatfelmérésé-
nek nem célja, hogy a vallalkozas belsd ellendrzésének hatékonysagara vonatkozdan véleményt mondjon.

A megszerzett kdnywvizsgalati bizonyiték elegendd és megfeleld alapot nyujtottak a konyvvizsgaloi vélemény megada-
sahoz.

A kénywvizsgalat sordn a Budapesti Mszaki Féiskola (1034 Budapest, Bécsi Ut 96/b.) OMFB 01346/2006 szamu tAmogatasi
szerz8dés pénziigyi beszamoldjanak kdnyvvizsgélatat az érvényes magyar Nemzeti Kdnyvvizsgalati Standardokban fog-
laltak szerint felUlvizsgaltam. Ennek alapjan elegendd és megfelelé bizonyossagot szereztem arrél, hogy a tdmogatasi
szerz6désben megitélt 8sszegbdl 48.306.958 Ft., azaz negyvennyolcmillié-hdromszazhatezer-kilencszazétvennyolc forint
vissza nem téritendé tamogatasbdl kerllt felhasznalasra.

Téth Imre
2009. december 22.
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Mindségiranyitas (ISO 9001)

TANUSITVANY <0V,

az ISO 9001:2000 szabvany szerint
miikodtetett menedzsment rendszerrél

ATV CERT eljéris aiapjén igazofuk, hogy a

Budapesti Miiszaki Féiskola
1034 Budapest
Beécsi ut 96/B.
Telephely: Budapesti Miiszaki Féiskola
Regionalis Oktatasi és Innovaciés Kézpont
8000 Székesfehérvar, Budai ut 45.
Magyarorszag

akkreditalt felsGoktatas, feinGttképzés, kutatas-fejlesztés
és tudomanyszervezés

ievikanységl lerileten mikbdiatet! manedzsment rendszene meglals! & srabwiny kivetelmémysinek.

A tanUsitvny nylivantartdsi szama: 75 100 9656 Ervényes 2010-03-21

Szerzbdéssram: D04 1-40142475 Elsd tandsitis iddpontja: 2004, mircius
M")U-u:,-— L_‘

TUW Rhesntand inlerCart Budapest, 2007-04-21

TUW CERT Tanisid inoda

Az wljérast a TUV CERT elbirdsal alapjén folytatiuk Ie és a landsiiolt rendscer rendsraresan feligysliik.
TV Rheinland interCen KA. 1061 Budapest, Paulay Ede ulca 52, www.huvrhainiand b

TUVARheinland®
A InterCert
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Kozlekedésinformatikai és Telematikai

Egyetemi Tudaskdzpont
Budapesti Miiszaki Féiskola

Budapesti MUszaki Fdiskola

v Cim: 1034 Budapest, Bécsi Ut 96/b
v Telefon: +36-1-666-5603

v Fax: +36-1-666-5621

v E-mail: info@bmf.hu

v Web: http://www.bmf.hu

Tudaskdzpont

v Cim; 1034 Budapest, Bécsi Gt 96/b
v Telefon: +36-1-666-5544

v Fax: +36-1-666-5545

v E-mail: info@kitt.omf.hu

v Web: http://www kitt.omf.hu

Iranyitotestilet
v Dr. Rudas Imre — Budapesti M{iszaki Foiskola, rudas@bmf.hu

v Dr. Bokor Jozsef — MTA Szamitastechnikai és Automatizalasi Kutato Intézet, bokor@sztaki.hu
v Dr. Vérlaki Péter — Budapesti MUszaki Egyetem, varlaki@kme.bme.hu

v Olah Antal — Knorr-Bremse Hungaria Kft., antal.olah@knorr-bremse.com

K6&zponti adminisztraciod

v Dr. Tar Jbzsef —Igazgato, tar.jozsef@nik.omf.hu

v Dr. Fodor Janos — Tudomanyos Igazgato, fodor@bmf.hu

v Kovacs Roland - Fejlesztési igazgato, roland.kovacs@knorr-bremse.com
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